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MA404
Probabilidad
	DATOS DEL CURSO

	Horas de Clase Asistidas
	4

	Horas de Clase Independientes
	4

	Duración Total
	64 horas

	Créditos
	8

	Horario
	Insertar horario


Panorama General

DESCRIPCIÓN DEL CURSO

En este curso se revisan los axiomas básicos y los modelos fundamentales de la probabilidad para el análisis del comportamiento aleatorio de variables en los sistemas de ingeniería. Se incluye el concepto de esperanza matemática y sus aplicaciones en la toma de decisiones. La materia se ubica en el 4to semestre de la carrera, y es requisito para la materia de Inferencia Estadística de 5to semestre. La materia se encuentra estrechamente relacionada con aquellas asignaturas propias de la especialidad donde se requiera el tratamiento aleatorio de procesos, en particular, para los ingenieros industriales, se requerirá en las materias de Ingeniería de Calidad, Modelos de Investigación de Operaciones II, Diseño de Experimentos y Simulación.
RESUMEN DE RESULTADOS DE APRENDIZAJE
El estudiante:

1. Usará axiomas y teoremas básicos, para evaluar probabilidades de ocurrencia de eventos en la solución de problemas de ingeniería y de su propio interés.
2. Identificará el tipo de variable aleatoria discreta encontrada en un problema y calculará probabilidades de acuerdo a su modelo teórico.
3. Identificará el tipo de variable aleatoria continua  encontrada en un problema y calculará probabilidades de acuerdo a su modelo teórico.
PERFIL DE ENTRADA AL CURSO

Para lograr un buen desempeño en este curso los estudiantes deben satisfacer los siguientes requisitos cognitivos:

( SABER

El curso requiere que el estudiante tenga conocimientos de álgebra, algebra de sumatorias, funciones algebraicas y trascendentales, así como de derivada e integral de funciones algebraicas y trascendentales.

( ENTENDER

El estudiante debe comprender la aplicación de las reglas del algebra y los conceptos de derivada e integral en el uso y desarrollo de fórmulas.

( SABER HACER

Debe ser capaz resolver operaciones algebraicas, incluyendo sumatorias, así como derivadas e integrales de funciones algebraicas y trascendentales, particularmente las funciones logarítmicas y sus inversas.
( SABER SER

El estudiante debe tener una actitud favorable hacia el trabajo en equipo, la mejora continua y el aprendizaje colaborativo.

Resumen de Unidades Temáticas.

RESUMEN DE UNIDADES TEMÁTICAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE.

	AL FINALIZAR EL CURSO, EL ESTUDIANTE:
	Principios pedagógicos respaldados
	Matices respaldados
	Recursos de apoyo

	
	
	
	Texto
	Otros

	UNIDAD 1
Duración estimada en horas:

24
	Introducción a la Probabilidad y encuadre del curso.
	( Aprender a aprender

( Aprender a hacer

( Aprender a convivir

( Aprender a ser y bien ser
	( Internacionalización

( Actitud Emprendedora

( Mejora Continua

( Vinculación social y profesional
	Probabilidad y Estadística con aplicaciones para ingeniería y ciencias computacionales.

J. Susan Milton y Jesse C. Arnold.
McGraw-Hill, 4ta.edición. 2004

ISBN 970-10-4308-1
	Libro de consulta:
1) Probabilidad y Estadística aplicadas a la Ingeniería.

Montgomery y Runger.

2da edición

Limusa Wiley

2002

ISBN: 968-18-5914-6

2) Apuntes de Probabilidad del Mat. Alfredo Rodríguez C.
Otros recursos:

3) Calculadora Científica.
4) Blackboard Learning System ML™ (Bb).

5) Formularios elaborados por los propios estudiantes.

	
	El estudiante:

Usará axiomas y teoremas básicos, para evaluar probabilidades de ocurrencia de eventos en la solución de problemas de ingeniería y de su propio interés.
	
	
	
	

	
	1.1. Encuadre del curso e Introducción a la probabilidad.

1.2. Interpretación de la probabilidad.

1.3. Espacios muestrales y eventos.

1.4. Axiomas y teoremas básicos de probabilidad. 

1.5. Técnicas de conteo.

a) Principio multiplicativo.

b) Permutaciones.
c) Combinaciones.
d) Permutaciones de objetos no todos diferentes entre sí.
1.6. Probabilidad condicional.

1.7. Independencia estadística.

1.8. La regla de multiplicación.

1.9. Teorema de Bayes.
	
	
	
	

	UNIDAD 2
Duración estimada en horas:

20
	Distribuciones de probabilidad discretas y sus aplicaciones.
	( Aprender a aprender

( Aprender a hacer

( Aprender a convivir

( Aprender a ser y bien ser
	( Internacionalización

( Actitud Emprendedora

( Mejora Continua

( Vinculación social y profesional
	Probabilidad y Estadística con aplicaciones para ingeniería y ciencias computacionales.

J. Susan Milton y Jesse C. Arnold.
McGraw-Hill, 4ta.edición. 2004

ISBN 970-10-4308-1
	Libro de consulta:

1) Probabilidad y Estadística aplicadas a la Ingeniería.

Montgomery y Runger.

2da edición

Limusa Wiley

2002

ISBN: 968-18-5914-6

2) Apuntes de Probabilidad del Mat. Alfredo Rodríguez C.
Otros recursos:

3) Calculadora Científica.
4) Blackboard Learning System ML™ (Bb).

5) Formularios elaborados por los propios estudiantes.

6) Hoja electrónica EXCEL.

	
	El estudiante:

Identificará el tipo de variable aleatoria discreta encontrada en un problema y calculará probabilidades de acuerdo a su modelo teórico.
	
	
	
	

	
	2.1. Variables Aleatorias.

2.2. Distribuciones Discretas de probabilidad.

a) de masa

b) acumulativa

2.3. Valor esperado de una variable aleatoria discreta

2.4. Varianza de una variable aleatoria discreta.

2.5. Distribución Binomial.

2.6. Distribución Geométrica.

2.7. Distribución  de Pascal.

2.8. Distribución Hipergeométrica.

2.9. Distribución de Poisson.
	
	
	
	

	UNIDAD 3
Duración estimada en horas:

20
	Distribuciones de probabilidad continuas y sus aplicaciones.
	( Aprender a aprender

( Aprender a hacer

( Aprender a convivir

( Aprender a ser y bien ser
	( Internacionalización

( Actitud Emprendedora

( Mejora Continua

( Vinculación social y profesional
	Probabilidad y Estadística con aplicaciones para ingeniería y ciencias computacionales.

J. Susan Milton y Jesse C. Arnold.
McGraw-Hill, 4ta.edición. 2004

ISBN 970-10-4308-1
	Libro de consulta:

1) Probabilidad y Estadística aplicadas a la Ingeniería.

Montgomery y Runger.

2da edición

Limusa Wiley

2002

ISBN: 968-18-5914-6

2) Apuntes de Probabilidad del Mat. Alfredo Rodríguez C.
Otros recursos:

3) Calculadora Científica.
4) Blackboard Learning System ML™ (Bb).

5) Formularios elaborados por los propios estudiantes.

6) Hoja electrónica EXCEL.

	
	El estudiante:

Identificará el tipo de variable aleatoria continua encontrada en un problema y calculará probabilidades de acuerdo a su modelo teórico.
	
	
	
	

	
	3.1. Distribuciones continuas de probabilidad.

a) Función densidad.
b) Distribución acumulada.
3.2. Valor esperado y varianza de una variable aleatoria continua.

3.3 Distribución Uniforme Continua

3.4. Distribución Exponencial.

3.5. Distribución Normal. 

a) Distribución normal estándar.

b) Teorema de Chebyshev.

c) Aproximación de la Normal a la Binomial.
	
	
	
	

	UNIDAD 4
Duración estimada en horas:

Insertar duración en horas
	Insertar nombre de la unidad temática
	( Aprender a aprender

( Aprender a hacer

( Aprender a convivir

( Aprender a ser y bien ser
	( Internacionalización

( Actitud Emprendedora

( Mejora Continua

( Vinculación social y profesional
	
	Insertar recursos adicionales

	
	Insertar resultado de aprendizaje
	
	
	
	

	
	Insertar subtemas de la unidad 4
	
	
	
	


FECHAS IMPORTANTES

	FECHA (MES/DIA/AÑO)
	EVENTO

	Insertar fecha
	Insertar evento

	Insertar fecha
	Insertar evento

	Insertar fecha
	Insertar evento

	Insertar fecha
	Insertar evento

	Insertar fecha
	Insertar evento

	Insertar fecha
	Insertar evento

	Insertar fecha
	Insertar evento


Evaluación del Curso

CRITERIO GLOBAL DE EVALUACIÓN

Las ponderaciones propuestas por el profesor se muestran a continuación para respaldar directamente el logro de los resultados de aprendizaje. Referirse a la “Unidad Temática” correspondiente(s) para más información sobre los productos esperados.

	PRODUCTO DE APRENDIZAJE
	%

	FORMACIÓN (10-15%)
	10%

	Responsabilidad hacia los compromisos pactados y actitud propositiva y crítica hacia el curso.
	2.5

	Actitud frente al Trabajo en equipo.
	2.5

	Conducta honesta en todos los aspectos.
	2.5

	Compromiso palpable con la mejora continua.
	2.5

	COMPETENCIAS (85-90%)
	90%

	Exámenes: Son las pruebas objetivas como los exámenes parciales y finales que son realizados de manera individual.
	40

	Tareas: Todos aquellos trabajos escritos que se encargan entre sesiones de clase y que se pueden realizar de manera individual o en equipo. 
	25

	Trabajo en Equipo: Actividades complementarias, dentro o fuera del aula, que se realizan en equipo. 
	15

	Proyecto: Investigación documental o de campo y reporte en equipo del proyecto (ver apoyo al docente).
	10

	TOTAL:
	100%


Recurso de Apoyo Adicional para el Estudiante (Resultado/s de Aprendizaje #)

INSERTAR NOMBRE DEL RECURSO ANEXO
Insertar detalles.
Modelo Educativo del CETYS Universidad

El modelo educativo institucional de CETYS está constituido por tres componentes esenciales: principios filosóficos, principios pedagógicos y matices.

PRINCIPIOS FILOSOFICOS
Los principios filosóficos determinan el tipo de persona que se quiere formar, en este caso se dimensiona a la educación como un proceso claramente intencionado hacia la formación integral y está explícita y detallada en la Misión del CETYS, cuyo párrafo central dice: 

Es propósito del Centro de Enseñanza Técnica y Superior contribuir a la formación de personas con la capacidad moral e intelectual necesarias para participar en forma importante en el mejoramiento económico, social y cultural del país. El CETYS Universidad procura, en consecuencia, hacer indestructible en la conciencia de sus estudiantes, aquellos valores que tradicionalmente han sido considerados como básicos para que el hombre pueda vivir en sociedad en forma pacífica y satisfacer las necesidades que su capacidad laboriosa le permita.

PRINCIPIOS PEDAGÓGICOS

Cuatro principios pedagógicos definen la forma en que se realiza el proceso educativo:

	( 
	APRENDER A APRENDER
	Habilidad que manifiesta el estudiante para identificar y administrar estrategias cognitivas y meta cognitivas, que lo lleven a la adquisición de nuevos conocimientos, destrezas y competencias de forma autónoma, independiente y auto regulada.

	(
	APRENDER HABILIDADES Y DESTREZAS
	Conducta que manifiesta el estudiante para adquirir y desarrollar competencias funcionales con base a la aplicación y abstracción del conocimiento logrado, para la formulación y solución de problemas de cualquier índole, ya sea de manera individual o grupal.

	(
	APRENDER A CONVIVIR
	Conducta observable y permanente en el estudiante en un contexto grupal o comunitario,  en el que la tolerancia, la equidad y la justicia deben darse en un marco de comprensión recíproca para el logro de metas, a través de proyectos comunes en los cuales la interdependencia debe ser un rasgo característico fundamental.

	(
	APRENDER A SER Y BIENSER
	Búsqueda permanente del estudiante en su interacción con el entorno para descubrirse como persona, construir su individualidad y desarrollar su autonomía mediante la reflexión y la identificación de sus valores, los cuales deberán estar en armonía con el mundo que le rodea.


MATICES DEL MODELO EDUCATIVO. 
Son los elementos distintivos que la institución pretende impulsar más fuertemente en un periodo determinado y su principal punto de referencia son tanto la filosofía institucional como los principios pedagógicos. 

Los matices de las carreras profesionales que operan a partir de agosto de 2004, son: 

	( 
	ACTITUD EMPRENDEDORA
	A lo largo de la formación, se pretende que el estudiante sea capaz de diseñar, organizar y dirigir proyectos donde ponga en juego la creatividad, inventiva y capacidad de innovación que lo lleven a tomar decisiones y a emprender tareas, acciones y programas con el éxito requerido.

	(
	VINCULACIÓN SOCIAL Y LABORAL 
	Es el desarrollo de la actitud emprendedora puesta al servicio de su vinculación con el exterior. La vinculación laboral a través de dos o más materias específicas le permitirá conocer el mercado laboral, entender su dinámica y fortalecer su seguridad y sentido de responsabilidad. La vinculación social mantendrá sus  valores sociales, en particular la justicia y el bien, ligado también a dos materias de las identificadas como humanistas. Fortalece también el aprender a convivir y el aprender a ser.

	(
	MEJORA CONTINUA
	Es una actitud, una norma, un compromiso y un estilo de vida. Siempre tratar de hacer mejor las cosas, evaluar y realimentar lo hecho para ser cada vez mejores.

	(
	INTERNACIONALIZACIÓN
	Es un matiz que se consolida con estos nuevos planes de estudio. Entendemos por consolidar seguir haciendo lo que ya se hace e incrementar hacia otras acciones el rumbo de la internacionalización. Un lineamiento le da consistencia a este matiz: no puede haber un egresado del CETYS si no tuvo antes una experiencia internacional, sea ésta cualesquier tipo: materias impartidas en inglés, intercambios, visitas en verano, dobles diplomas, etc.


Políticas Institucionales 
Las siguientes políticas tienen carácter institucional y su dominio de operación es el proceso educativo que ocurre en los programas de licenciatura del Sistema CETYS. Estas políticas se establecen para facilitar el ejercicio del modelo educativo, pues brindan a docentes y estudiantes pautas concretas de actuación y puntos de referencia para resolver eventos circunstanciales o imprevistos que pueden ocurrir en el salón de clases o como consecuencia del trabajo en el salón de clases.

	Con relación a: 
	Implicaciones para profesores y estudiantes

	Los valores que el Sistema CETYS Promueve: El Bien, la Belleza, la Verdad, la Justicia, la Libertad y la Espiritualidad
	En el funcionamiento del aula debe reinar la búsqueda del bien común a través del aprendizaje colaborativo y cooperativo. El salón de clases debe permitir la libre expresión de las ideas en un ambiente de orden y tolerancia. Las divergencias de opinión no deben ser excusa, ni punto de partida para conductas irrespetuosas o manipuladoras que limiten el aprendizaje de los estudiantes o el trabajo de facilitación de los profesores.  La tarea y principal responsabilidad del estudiante dentro del proceso educativo del CETYS es la de aprender, mientras que la del profesor es facilitarle su aprendizaje. Para que ambos puedan realizar su trabajo, en el ámbito de la mejora continua, se requiere cooperación de ambas partes para construir un ambiente que propicie su desarrollo humano. El CETYS le otorga al profesor la facultad de proponer formas de trabajo congruentes con su modelo educativo, pero el estudiante debe ser considerado en las propuestas, debido a que es el punto inicial y terminal del trabajo académico de la institución.

	La puntualidad y la asistencia a clases.
	Es tarea del profesor verificar la puntualidad y la asistencia a clases de los estudiantes. En el sistema CETYS no hay retardos, ni rangos de tolerancia para llegar tarde al salón de clases. Como en otros aspectos de la vida, cada cual es responsable de cómo administra su tiempo y sus compromisos.  El profesor tiene la facultad de negar el ingreso al salón de clases a todo aquel estudiante que llegue tarde a su clase. El profesor debe también ser puntual con el inicio y la terminación de cada hora de clase.

	Aplicación de evaluaciones parciales y finales
	En el Sistema CETYS, los profesores establecen las fechas de las evaluaciones parciales de común acuerdo con los estudiantes. Una vez establecidas, cualquier modificación tiene que hacerse con el consentimiento de ambas partes. Buscando siempre actuar con justicia, igualdad y responsabilidad. Esto nulifica la posibilidad de tratos individuales entre el profesor y los estudiantes.  Las evaluaciones finales se deben fijar conforme al calendario escolar institucional. Ningún estudiante quedará exento de evaluación final. Esto no está a criterio del profesor, ya que la evaluación final debe rescatar los aprendizajes significativos del curso y forma parte del criterio global de evaluación. 

	La comunicación de los resultados de exámenes, tareas, proyectos y trabajos en general, sujetos de evaluación.
	En el sistema CETYS, todo estudiante tiene derecho a saber y que se le muestre cómo fue evaluado su desempeño académico, de tal forma que pueda identificar sus áreas de oportunidad para la mejora continua. Dicho trabajo puede tomar la forma de exámenes parciales, finales, incluso extraordinarios o a título de suficiencia, así como tareas, proyectos o trabajos en general sujetos de evaluación. El profesor debe realizar la evaluación del trabajo académico de cada estudiante, acorde al criterio de evaluación establecido de común acuerdo con el grupo. La revisión de exámenes y calificaciones finales o parciales, procede sólo cuando el estudiante no está conforme con su evaluación y lo manifiesta por escrito ante la Dirección de su Escuela. Esto en apego al Reglamento de Estudiantes de Profesional.

	A los simulacros de sismos y eventos contingentes que atenten contra la seguridad de los miembros de la comunidad CETYS.
	En el Sistema CETYS se han instrumentado simulacros de sismos, a lo largo de cada ciclo semestral, de tal forma que la comunidad de cada Campus pueda ejercitar las acciones contingentes indicadas en caso de sismos o de eventos que atenten contra su seguridad. Estos eventos tienen prioridad sobre toda actividad de aprendizaje o evaluación que estén ocurriendo en las aulas. Profesores y estudiantes están obligados a proceder conforme a las indicaciones del Cuerpo de Seguridad de su respectivo Campus. 

	Al uso de teléfonos celulares y otros dispositivos de comunicación personal. 
	Las sesiones de clase son espacios de trabajo que siguen una programación que no debe ser interrumpida por acciones individuales como contestar un teléfono celular. En apego al Reglamento de Estudiantes de Profesional, se prohíbe el uso de tales dispositivos durante las sesiones de clase. El profesor está facultado para vigilar el cumplimiento de está parte del reglamento.

	Reposición de clases y el cambio de horarios
	En el evento extraordinario de que un profesor falte a una de sus sesiones de clase, podrá recuperar dicha sesión, de manera excepcional, siempre y cuando llegue a un acuerdo con el grupo de cuándo se repondrá la sesión. Las reposiciones de clase se harán efectivas solo dentro de las instalaciones del CETYS, notificando a la Dirección de la Escuela correspondiente, y tratando de no afectar las actividades que los estudiantes tengan con otras asignaturas o actividades académicas. Los estudiantes no están obligados a reponer sesiones de clase de manera reiterada.

La modificación de un horario de clase es facultad que corresponde exclusivamente a las Direcciones de las Escuelas. Ni los estudiantes, ni los profesores tienen facultad para modificar el horario ya establecido de una clase.


Información del docente

BIENVENIDA

Insertar una bienvenida personal al curso.
	DATOS DEL DOCENTE

	Nombre
	Insertar nombre y grados

	Teléfono 
	Insertar detalles

	E-mail
	Insertar detalles

	Horario de Asesoría
	Insertar detalles


BIOGRAFÍA DEL DOCENTE

	Insertar foto



	Insertar un resumen biográfico y  un resumen de su información académica: Cargo más allá de ser docente, publicaciones, otras clases que imparte



EXPECTATIVAS DEL DOCENTE

Insertar lista de expectativas
	UNIDAD 1
	UNIDAD TEMÁTICA: Introducción a la Probabilidad y encuadre del curso.
	( RECURSOS DE APOYO
	NOMBRE DEL RECURSO
	CAPÍTULO
/SECCIÓN

	RESULTADO DE APRENDIZAJE
	El estudiante:

Usará axiomas y teoremas básicos, para evaluar probabilidades de ocurrencia de eventos en la solución de problemas de ingeniería y de su propio interés.
	Texto Obligatorio:
	Probabilidad y Estadística con aplicaciones para ingeniería y ciencias computacionales.

J. Susan Milton y Jesse C. Arnold.
McGraw-Hill, 4ta.edición. 2004

ISBN 970-10-4308-1
	Insertar #

	MATICES RESPALDADOS
	( Internacionalización

( Actitud Emprendedora

( Mejora Continua

( Vinculación social y profesional
	 FORMDROPDOWN 

	Probabilidad y Estadística aplicadas a la Ingeniería.

Montgomery y Runger.

2da edición

Limusa Wiley

2002

ISBN: 968-18-5914-6
	Insertar #

	PRINCIPIOS PEDAGÓGICOS
	( Aprender a aprender

( Aprender a hacer

( Aprender a convivir

( Aprender a ser y bien ser
	 FORMDROPDOWN 

	Calculadora científica.
	Insertar #

	ÍNDICE (
	PONDERACIÓN (
	 FORMDROPDOWN 

	Apuntes de Probabilidad del Mat. Alfredo Rodríguez C.
	Insertar #

	(UNIDAD(
	PRODUCTOS DE APRENDIZAJE (
	 FORMDROPDOWN 

	Insertar nombre del recurso
	Insertar #


	( CONTENIDO TEMÁTICO
	( PREGUNTAS DISPARADORAS 

	 FORMDROPDOWN 

	Encuadre del curso e Introducción a la probabilidad.
	

	
	· Insertar subtema

· Insertar subtema

· Insertar subtema
	· Insertar pregunta diseñada para estimular un proceso reflexivo e iterativo de reconstruir y relacionar conceptos?

· Insertar pregunta diseñada para aplicar los conceptos al campo de trabajo?
· Insertar pregunta diseñada para hacer patente la relación entre el tema y el resultado de aprendizaje?

	 FORMDROPDOWN 

	Interpretación de la probabilidad.
	

	
	· Insertar subtema

· Insertar subtema

· Insertar subtema
	· Insertar pregunta diseñada para estimular un proceso reflexivo e iterativo de reconstruir y relacionar conceptos?

· Insertar pregunta diseñada para aplicar los conceptos al campo de trabajo?
· Insertar pregunta diseñada para hacer patente la relación entre el tema y el resultado de aprendizaje?

	 FORMDROPDOWN 

	Espacios muestrales y eventos.
	

	
	· Insertar subtema

· Insertar subtema

· Insertar subtema
	· Insertar pregunta diseñada para estimular un proceso reflexivo e iterativo de reconstruir y relacionar conceptos?

· Insertar pregunta diseñada para aplicar los conceptos al campo de trabajo?
· Insertar pregunta diseñada para hacer patente la relación entre el tema y el resultado de aprendizaje?

	 FORMDROPDOWN 

	Axiomas y teoremas básicos de probabilidad.
	

	
	· Insertar subtema

· Insertar subtema

· Insertar subtema
	· Insertar pregunta diseñada para estimular un proceso reflexivo e iterativo de reconstruir y relacionar conceptos?

· Insertar pregunta diseñada para aplicar los conceptos al campo de trabajo?
· Insertar pregunta diseñada para hacer patente la relación entre el tema y el resultado de aprendizaje?

	 FORMDROPDOWN 

	1.5. Técnicas de conteo.
	

	
	· Principio multiplicativo.
· Permutaciones.
· Combinaciones.
· Permutaciones de objetos no todos diferentes entre sí.
	· Insertar pregunta diseñada para estimular un proceso reflexivo e iterativo de reconstruir y relacionar conceptos?

· Insertar pregunta diseñada para aplicar los conceptos al campo de trabajo?
· Insertar pregunta diseñada para hacer patente la relación entre el tema y el resultado de aprendizaje?

	 FORMDROPDOWN 

	Probabilidad condicional.
	

	
	· Insertar subtema

· Insertar subtema

· Insertar subtema
	· Insertar pregunta diseñada para estimular un proceso reflexivo e iterativo de reconstruir y relacionar conceptos?

· Insertar pregunta diseñada para aplicar los conceptos al campo de trabajo?
· Insertar pregunta diseñada para hacer patente la relación entre el tema y el resultado de aprendizaje?

	 FORMDROPDOWN 

	Independencia estadística.
	· 

	
	· Insertar subtema

· Insertar subtema

· Insertar subtema
	· Insertar pregunta diseñada para estimular un proceso reflexivo e iterativo de reconstruir y relacionar conceptos?

· Insertar pregunta diseñada para aplicar los conceptos al campo de trabajo?
· Insertar pregunta diseñada para hacer patente la relación entre el tema y el resultado de aprendizaje?

	 FORMDROPDOWN 

	La regla de multiplicación.
	· 

	
	· Insertar subtema

· Insertar subtema

· Insertar subtema
	· Insertar pregunta diseñada para estimular un proceso reflexivo e iterativo de reconstruir y relacionar conceptos?

· Insertar pregunta diseñada para aplicar los conceptos al campo de trabajo?
· Insertar pregunta diseñada para hacer patente la relación entre el tema y el resultado de aprendizaje?

	 FORMDROPDOWN 

	Teorema de Bayes.
	· 

	
	· Insertar subtema

· Insertar subtema

· Insertar subtema
	· Insertar pregunta diseñada para estimular un proceso reflexivo e iterativo de reconstruir y relacionar conceptos?

· Insertar pregunta diseñada para aplicar los conceptos al campo de trabajo?
· Insertar pregunta diseñada para hacer patente la relación entre el tema y el resultado de aprendizaje?


	UNIDAD 1
	
	( CRONOGRAMA DE LA UNIDAD
	PRODUCTOS DE APRENDIZAJE

	RESULTADO DE APRENDIZAJE
	(
	SEMANAS DE DURACIÓN:
De Semana  FORMDROPDOWN 
 a  FORMDROPDOWN 
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	CATEGORÍA Y DESCRIPCIÓN
	RECURSOS DE APOYO
	TIEMPO SUGERIDO
	CONT. TEMÁTICO RESPALDADO
	PRODUCTO DE APRENDIZAJE

	1
	Encuadre del curso

· Presentación de alumnos.

· Presentación del (la) maestro(a).

· Presentación del programa del curso.

· Descripción del curso

· Perfil de entrada

· Contenidos del curso

· Diagnóstico (sondeo sobre perfil de entrada)

· Metodología didáctica

· Recursos e infraestructura de apoyo

· Normas de la clase.

· Propuesta de evaluación.

· Cierre del encuadre

Continúa la actividad 1 fuera del salón de clase. 
	Programa del curso.

Calendario Escolar y Reglamento de profesional.

Bibliografía básica y de consulta incluyendo apuntes de probabilidad del Mat. Alfredo Rodríguez (en lo sucesivo apuntes del profesor)
	2 horas
	1.1
	Acuerdos sobre el criterio de evaluación, normas de conducción del curso, entrega de tareas y trabajos y cómo cumplir con el perfil de entrada.

Diagnóstico del cumplimiento del perfil de entrada.

	2
	El profesor propiciará una discusión con el grupo entorno al concepto de probabilidad, de manera que a través de sus percepciones individuales, se llegue a una conclusión acerca del concepto y su aplicación a la realidad.

Continúa la actividad 3 dentro del salón de clase.
	Lectura hecha por los estudiantes en la actividad 2 fuera de clase.
	1 hora
	1.2
	Definición de probabilidad, sus formas de interpretarla  y sus aplicaciones en apuntes del alumno.

	3
	El profesor expondrá los conceptos de espacio muestral, eventos y la terminología básica de la teoría de la probabilidad, dará ejemplos y discutirá con el grupo la analogía que existe entre la teoría de conjuntos y la de probabilidad.

Continúa la actividad 3 fuera del salón de clase.
	Libro de texto y apuntes del  profesor.
	1 hora
	1.3
	Conceptos y ejemplos en apuntes del alumno.

	4
	En equipos, los estudiantes expondrán los axiomas y teoremas básicos de la probabilidad.

Continúa la actividad 5 dentro del salón de clase
	Escrito en cuaderno de la actividad 3 fuera del salón de clase.
	1 hora
	1.4
	Exposición

	5
	El profesor presentará y resolverá ejemplos de aplicación de los teoremas básicos.

Continúa la actividad 6 dentro del salón de clase
	Libro de texto y apuntes del  profesor

Pizarrón
	1 hora
	1.4
	Ejemplos resueltos en apuntes de alumnos.

	6
	Taller de solución de ejercicios. En equipo los alumnos resolverán ejercicios donde se determine el espacio muestral y apliquen  los axiomas y teoremas vistos. 

Continúa la actividad 4 fuera del salón de clase
	Libro de texto y apuntes del  profesor.

Material de lectura

Calculadora
	2 horas
	1.3-1.4
	Trabajo en equipo y ejercicios resueltos

	7
	El profesor expondrá en el aula las diferentes técnicas de conteo y resolverá problemas que ilustren cada una de ellas.

Continúa la actividad 8 dentro del salón de clase
	Libro de texto y apuntes del  profesor.

Pizarrón
	2 horas
	1.5
	Formulario y ejemplos resueltos en apuntes de alumnos.

	8
	Taller de solución de ejercicios. En equipos los alumnos resolverán ejercicios donde se apliquen las técnicas de conteo. 

Continúa la actividad 5 fuera del salón de clase
	Libro de texto y apuntes del  profesor.

Calculadora

Formulario
	2 horas
	1.5
	Trabajo en equipo y ejercicios resueltos

	9
	El profesor definirá el concepto de probabilidad condicionada a la ocurrencia de un evento, resolverá ejemplos y mediante preguntas dirigidas al grupo, creará las condiciones suficientes para que los mismos estudiantes descubran por si mismos la independencia de eventos.

Continúa la actividad 6 fuera del salón de clase
	Libro de texto y apuntes del  profesor.

Pizarrón
	2 horas
	1.6-1.7
	Concepto y ejemplos en apuntes del alumno.

	10
	En equipos los alumnos leerán sobre la regla de multiplicación y preparan una exposición sobre este concepto.

Continúa la actividad 11 dentro del salón de clase
	Libro de texto y apuntes del  profesor.

Rotafolios

Cinta adhesiva

Plumones
	2 horas
	1.8
	Exposición

	11
	Taller de solución de ejercicios. En equipos los alumnos resolverán ejercicios donde se aplique la  regla de multiplicación para eventos dependientes e independientes. 

Continúa la actividad 7 fuera del salón de clase
	Libro de texto y apuntes del  profesor.

Calculadora

Formulario
	2 horas
	1.8
	Trabajo en equipo y ejercicios resueltos

	12
	El profesor, mediante preguntas dirigidas al grupo, creará las condiciones suficientes para que los mismos estudiantes descubran por si mismos el teorema de Bayes. Posteriormente se resuelven algunos ejemplos en el grupo.

Continúa la actividad 8 fuera del salón de clase
	Libro de texto y apuntes del  profesor.

Calculadora
	2 horas
	1.9
	Concepto y ejemplos en apuntes del alumno

	13
	Taller de ejercicios de aplicación de la Unidad 1.

Continúa la actividad 14 dentro del salón de clase
	Libro de texto y apuntes del  profesor.

Calculadora.
Problemario al final de Recursos de Apoyo al Docente.
	2 horas
	1.1 a 1.9
	Ejercicios resueltos

	14
	Examen de la unidad completa.

Continúa la actividad 1 fuera del salón de clase de la siguiente unidad.
	Calculadora

Formulario elaborado por alumnos
	2 horas
	
	Examen escrito
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	( PRODUCTOS DE APRENDIZAJE

	PRODUCTO (CATEGORÍA)
DESCRIPCIÓN
	RECURSOS DE APOYO
	NOMBRE DEL PRODUCTO
	FECHA DE ENTREGA
	%

	1
	Lectura del programa del curso.  El alumno consultará el programa del curso en el sistema Blackboard, hará un resumen de los aspectos más relevantes y lo colocará en el buzón electrónico de este sistema. Actualizará su dirección de correo en este sistema.

Continúa la actividad 2 fuera del salón de clase.
	Internet

Programa del curso (electrónico) en el sistema Blackboard
	Resumen colocado en Blackboard
	
	Considerarlo dentro del rubro de formación.

	2
	Lectura sobre el punto 1.2 del programa, interpretación de la probabilidad, su relación con la estadística así como aplicaciones en su área profesional.

Continúa actividad 2 dentro del salón de clase.
	Internet, textos, computadora
	Escrito en cuaderno
	
	

	3
	El estudiante investigará los axiomas y teoremas básicos de la probabilidad.

Continúa actividad 4 dentro del salón de clase.
	Internet

Libro de texto y apuntes del  profesor.

Libros de consulta
	Escrito en cuaderno
	
	

	4
	Los estudiantes resolverán de manera individual una tarea consistente en problemas de aplicación de los teoremas básicos de probabilidad (no incluir técnicas de conteo).

Continúa actividad 7 dentro del salón de clase.
	Libro de texto y apuntes del  profesor.

Calculadora

Libros de consulta


	Tarea #1
	
	

	5
	Los estudiantes resolverán de manera individual una tarea consistente en problemas de aplicación de las técnicas de conteo.

Continúa actividad 9 dentro del salón de clase.
	Libro de texto y apuntes del  profesor.

Calculadora

Libros de consulta
	Tarea #2
	
	

	6
	Los estudiantes investigarán ejemplos, en su área profesional  de pares de eventos que se suponga sean independientes, justificando la razón de esto. Resolverán también ejercicios sobre la probabilidad condicional.

Continúa actividad 10 dentro del salón de clase.
	Internet

Libro de texto y apuntes del  profesor.

Libros de consulta
	Tarea #3
	
	

	7
	Ejercicio integrador de conceptos de probabilidad: Cada alumno aplica una encuesta entre sus compañeros. Les hace una pregunta con dos respuestas posibles. Con la información obtenida el alumno construirá una tabla de contingencia utilizando como segunda variable el género. A partir de la tabla se construye diagrama de Venn, de árbol y se calculan todas las probabilidades; marginales, totales, conjuntas y condicionales. (Ver recursos de apoyo al docente)

Continúa actividad 12 dentro del salón de clase.
	Formato para ser llenado por el alumno y que se encuentra en recursos de apoyo al docente.
	Tarea #4
	
	

	8
	Los estudiantes resolverán de manera individual una tarea consistente en problemas de aplicación del teorema de multiplicación y del teorema de Bayes.

Continúa actividad 13 dentro del salón de clase.
	Libro de texto y apuntes del  profesor.

Calculadora

Libros de consulta
	Tarea #5
	
	

	 FORMDROPDOWN 

	Insertar nombre de la actividad de aprendizaje
Insertar descripción de la actividad
	Insertar nombre del recurso
	Insertar nombre del producto o tarea en equipo
	Insertar fecha
	0

	 FORMDROPDOWN 

	Insertar nombre de la actividad de aprendizaje
Insertar descripción de la actividad
	Insertar nombre del recurso
	Insertar nombre del producto o tarea en equipo
	Insertar fecha
	0

	LA EVALUACIÓN DEL CURSO (
	
	TOTAL:
	0


	UNIDAD 2
	UNIDAD TEMÁTICA: Distribuciones de probabilidad discretas y sus aplicaciones.
	( RECURSOS DE APOYO
	NOMBRE DEL RECURSO
	CAPÍTULO
/SECCIÓN

	RESULTADO DE APRENDIZAJE
	El estudiante:
Identificará el tipo de variable aleatoria discreta encontrada en un problema y calculará probabilidades de acuerdo a su modelo teórico.
	Texto Obligatorio:
	Probabilidad y Estadística con aplicaciones para ingeniería y ciencias computacionales.

J. Susan Milton y Jesse C. Arnold.
McGraw-Hill, 4ta.edición. 2004

ISBN 970-10-4308-1
	Insertar #

	MATICES RESPALDADOS
	( Internacionalización

( Actitud Emprendedora

( Mejora Continua

( Vinculación social y profesional
	 FORMDROPDOWN 

	Probabilidad y Estadística aplicadas a la Ingeniería.

Montgomery y Runger.

2da edición

Limusa Wiley

2002

ISBN: 968-18-5914-6
	Insertar #

	PRINCIPIOS PEDAGÓGICOS
	( Aprender a aprender

( Aprender a hacer

( Aprender a convivir

( Aprender a ser y bien ser
	 FORMDROPDOWN 

	Calculadora científica.
	Insertar #

	
	
	 FORMDROPDOWN 

	Apuntes de Probabilidad del Mat. Alfredo Rodríguez C.
	Insertar #

	ÍNDICE (
	PONDERACIÓN (
	 FORMDROPDOWN 

	Hoja electrónica EXCEL.
	Insertar #

	 (UNIDAD(
	PRODUCTOS DE APRENDIZAJE (
	 FORMDROPDOWN 

	Insertar nombre del recurso
	Insertar #


	( CONTENIDO TEMÁTICO
	( PREGUNTAS DISPARADORAS

	 FORMDROPDOWN 

	Variables Aleatorias.
	

	
	· Insertar subtema

· Insertar subtema

· Insertar subtema
	· Insertar pregunta diseñada para estimular un proceso reflexivo e iterativo de reconstruir y relacionar conceptos?

· Insertar pregunta diseñada para aplicar los conceptos al campo de trabajo?
· Insertar pregunta diseñada para hacer patente la relación entre el tema y el resultado de aprendizaje?

	 FORMDROPDOWN 

	Distribuciones Discretas de probabilidad.
	

	
	· Distribución de masa.
· Distribución acumulada.
· insertar subtema
	· Insertar pregunta diseñada para estimular un proceso reflexivo e iterativo de reconstruir y relacionar conceptos?

· Insertar pregunta diseñada para aplicar los conceptos al campo de trabajo?
· Insertar pregunta diseñada para hacer patente la relación entre el tema y el resultado de aprendizaje?

	 FORMDROPDOWN 

	Valor esperado de una variable aleatoria discreta.
	

	
	· Insertar subtema

· Insertar subtema

· Insertar subtema
	· Insertar pregunta diseñada para estimular un proceso reflexivo e iterativo de reconstruir y relacionar conceptos?

· Insertar pregunta diseñada para aplicar los conceptos al campo de trabajo?
· Insertar pregunta diseñada para hacer patente la relación entre el tema y el resultado de aprendizaje?

	 FORMDROPDOWN 

	Varianza de una variable aleatoria discreta.
	

	
	· Insertar subtema

· Insertar subtema

· Insertar subtema
	· Insertar pregunta diseñada para estimular un proceso reflexivo e iterativo de reconstruir y relacionar conceptos?

· Insertar pregunta diseñada para aplicar los conceptos al campo de trabajo?
· Insertar pregunta diseñada para hacer patente la relación entre el tema y el resultado de aprendizaje?

	 FORMDROPDOWN 

	Distribución Binomial.
	

	
	· Insertar subtema

· Insertar subtema

· Insertar subtema
	· Insertar pregunta diseñada para estimular un proceso reflexivo e iterativo de reconstruir y relacionar conceptos?

· Insertar pregunta diseñada para aplicar los conceptos al campo de trabajo?
· Insertar pregunta diseñada para hacer patente la relación entre el tema y el resultado de aprendizaje?

	 FORMDROPDOWN 

	Distribución Geométrica.
	

	
	· Insertar subtema

· Insertar subtema

· Insertar subtema
	· Insertar pregunta diseñada para estimular un proceso reflexivo e iterativo de reconstruir y relacionar conceptos?

· Insertar pregunta diseñada para aplicar los conceptos al campo de trabajo?
· Insertar pregunta diseñada para hacer patente la relación entre el tema y el resultado de aprendizaje?

	 FORMDROPDOWN 

	Distribución  de Pascal.
	

	
	· Insertar subtema

· Insertar subtema

· Insertar subtema
	· Insertar pregunta diseñada para estimular un proceso reflexivo e iterativo de reconstruir y relacionar conceptos?

· Insertar pregunta diseñada para aplicar los conceptos al campo de trabajo?
· Insertar pregunta diseñada para hacer patente la relación entre el tema y el resultado de aprendizaje?

	 FORMDROPDOWN 

	Distribución Hipergeométrica.
	

	
	· Insertar subtema

· Insertar subtema

· Insertar subtema
	· Insertar pregunta diseñada para estimular un proceso reflexivo e iterativo de reconstruir y relacionar conceptos?

· Insertar pregunta diseñada para aplicar los conceptos al campo de trabajo?
· Insertar pregunta diseñada para hacer patente la relación entre el tema y el resultado de aprendizaje?

	 FORMDROPDOWN 

	Distribución de Poisson.
	

	
	· Insertar subtema

· Insertar subtema

· Insertar subtema
	· Insertar pregunta diseñada para estimular un proceso reflexivo e iterativo de reconstruir y relacionar conceptos?

· Insertar pregunta diseñada para aplicar los conceptos al campo de trabajo?
· Insertar pregunta diseñada para hacer patente la relación entre el tema y el resultado de aprendizaje?

	 FORMDROPDOWN 

	· Insertar tema.
	· 

	
	· Insertar subtema

· Insertar subtema

· Insertar subtema
	· Insertar pregunta diseñada para estimular un proceso reflexivo e iterativo de reconstruir y relacionar conceptos?

· Insertar pregunta diseñada para aplicar los conceptos al campo de trabajo?
· Insertar pregunta diseñada para hacer patente la relación entre el tema y el resultado de aprendizaje?
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	CATEGORÍA Y 
DESCRIPCIÓN
	RECURSOS DE APOYO
	TIEMPO SUGERIDO
	CONT. TEMÁTICO RESPALDADO
	PRODUCTO DE APRENDIZAJE

	1
	En equipo los alumnos resolverán un cuestionario sobre los conceptos de la actividad 1 fuera del salón de clases. Al final, el profesor dirigirá una síntesis de los contenidos del punto 2.1. (Ver recursos de apoyo al docente)

Continúa actividad 2 dentro del salón de clase.
	Cuestionario que se encuentra en recursos de apoyo al docente.
	2 horas
	2.1
	Cuestionario resuelto

	2
	El profesor definirá la distribución de probabilidad para una variable aleatoria discreta, la acumulación de ésta, resolverá un ejemplo y posterior-mente propondrá un ejercicio para que los estudiantes lo resuelvan de manera individual.

Continúa actividad 2 fuera del salón de clase.
	Libro de texto y apuntes del  profesor.

Pizarrón
	2 horas
	2.2
	Concepto y ejemplos en apuntes del alumno

	3
	A través de un plenario, se revisará el reporte escrito de la investigación acerca del valor esperado y la varianza de una variable aleatoria discreta. El profesor conjuntamente con el grupo, ilustrará las aplicaciones de estos conceptos. En particular se recomiendan aplicaciones del valor esperado para la toma de decisiones.

Continúa actividad 3 fuera del salón de clase.
	Reporte escrito de la actividad 2 fuera del salón
	2 horas
	2.3-2.4
	Resumen de conceptos y formulario en apuntes del alumno.

	4
	Los alumnos, en equipo, analizarán las características y propiedades de la Distribución Binomial y elaborarán un resumen con sus conclusiones. (Texto página 65-70). Se recomienda construir el modelo matemático a partir del diagrama de árbol.

Continúa la actividad 4 fuera del salón de clase.
	Libro de texto y apuntes del  profesor.


	2 hora
	2.5
	Resúmenes elaborados

	5
	Taller de solución de ejercicios. En equipos los alumnos resolverán ejercicios sobre la distribución binomial.

Usando EXCEL, construir la distribución de probabilidad de una variable binomial y observar el comportamiento gráfico al cambiar el valor de p.

Continúa la actividad 5 fuera del salón de clase
	Libro de texto y apuntes del  profesor.

Calculadora

Formulario

Laptop

Cañón
	2 horas
	2.5
	Trabajo en equipo

	6
	Los alumnos, en equipo, analizarán las características y propiedades de la Distribución Geométrica y elaborarán un resumen con sus conclusiones. 

Al término se resuelven algunos ejemplos (Texto página 58-65).

Continúa la actividad 6 fuera del salón de clase.
	Libro de texto y apuntes del  profesor.


	2 horas
	2.6
	Resúmenes elaborados

	7
	Discusión de la lectura de las variables Pascal e Hipergeo-métrica, sus similitudes y diferencias con la binomial. Ilustración de aplicaciones por parte del profesor. Posteriormente se resuelven algunos ejemplos en forma grupal.

Continúa la actividad 7 fuera del salón de clase.
	Libro de texto y apuntes del  profesor.

Resumen de la lectura

Calculadora

Formulario
	2 horas
	2.7-2.8 
	Ejercicios resueltos en apuntes del alumno.

	8
	Discusión de la lectura de la variable de Poisson. Ejemplos de aplicación en el área de ingeniería por parte del profesor. Posteriormente se resuelven algunos ejemplos en forma grupal.

Continúa la actividad 8 fuera del salón de clase.
	Libro de texto y apuntes del  profesor.

Resumen de la lectura

Calculadora

Formulario
	2 horas
	2.9 
	Ejercicios resueltos en apuntes del alumno.

	9
	El profesor revisará la tarea en el salón conjuntamente con el grupo de manera que quede aclarada cualquier duda respecto a su solución. Se incluyen dudas de toda la unidad.
	Libro de texto y apuntes del  profesor.

Calculadora

Formulario

Problemario al final de Recursos de Apoyo al Docente.
	2 horas
	2.1 al 2.9
	Tarea revisada

	10
	Examen de la unidad completa.

Continúa la actividad 1 dentro del salón de clase de la siguiente unidad.
	Calculadora

Formulario elaborado por alumnos
	2 horas
	
	Examen escrito
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	1
	Lectura del material proporcionado por el profesor, referente a la definición de una variable aleatoria, su clasificación y unos ejemplos. 

Continúa actividad 1 dentro del salón de clase.
	Apuntes probabilidad Mat. Alfredo Rodríguez (Tema II)
	Lectura
	
	

	2
	Los estudiantes investigarán las definiciones del valor esperado, la varianza y la desviación estándar para una variable aleatoria discreta, sus propiedades.

Continúa la actividad 3 dentro del salón de clase.
	Texto

Internet

Libros de consulta
	Reporte escrito
	
	

	3
	Serie de ejercicios. El alumno determinará el valor esperado y la varianza de variables aleatorias discretas.

Se recomienda incluir aplicaciones del valor esperado en la toma de decisiones.

Continúa la actividad 4 dentro del salón de clase.
	Texto

Calculadora
	Problemas resueltos. Tarea #6
	
	

	4
	Los alumnos investigarán sobre la variable Bernoulli; orígenes, características y su relación con la variable binomial.

Continúa la actividad 5 dentro del salón de clase.
	Internet

Computadora
	Informe escrito

Tarea #7
	
	

	5
	Serie de ejercicios. Los alumnos resolverán ejercicios sobre la variable binomial usando las funciones de EXCEL. 

Continúa la actividad 6 dentro del salón de clase.
	Computadora

EXCEL
	Ejercicios resueltos

Tarea #8
	
	

	6
	Lectura sobre las variables aleatorias de Pascal e Hipergeométrica. Similitudes y diferencias con la variable binomial. Cálculo de probabilidades con EXCEL.

Continúa la actividad 7 dentro del salón de clase.
	Texto

Internet

Apuntes del profesor
	Resumen en apuntes del alumno
	
	

	7
	Lectura sobre la variable de Poisson.Relación con la variable Binomial. Aplicaciones en la ingeniería. Cálculo de probabilidades con EXCEL.

Continúa la actividad 8 dentro del salón de clase.
	Texto

Internet

Apuntes del profesor
	Resumen en apuntes del alumno
	
	

	8
	Serie de ejercicios sobre las distribuciones Geométrica, Pascal, Hipergeométrica y Poisson. Se sugiere seleccionar de los mostrados al final del capítulo 3 del texto o al final del documento de Recursos de Apoyo al Docente.

Se sugiere también motivar al uso de EXCEL para el cálculo de probabilidades en las variables disponibles. 

Continúa la actividad 9 dentro del salón de clase.
	Texto

Calculadora

Computadora

EXCEL
	Problemas resueltos. Tarea #9
	
	

	 FORMDROPDOWN 

	Insertar nombre de la actividad de aprendizaje
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	 FORMDROPDOWN 
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	LA EVALUACIÓN DEL CURSO (
	
	TOTAL:
	0


	UNIDAD 3
	UNIDAD TEMÁTICA: Distribuciones de probabilidad continuas y sus aplicaciones.
	( RECURSOS DE APOYO
	NOMBRE DEL RECURSO
	CAPÍTULO
/SECCIÓN

	RESULTADO DE APRENDIZAJE
	El estudiante:

Identificará el tipo de variable aleatoria continua  encontrada en un problema y calculará probabilidades de acuerdo a su modelo teórico.
	Texto Obligatorio:
	Probabilidad y Estadística con aplicaciones para ingeniería y ciencias computacionales.

J. Susan Milton y Jesse C. Arnold.
McGraw-Hill, 4ta.edición. 2004

ISBN 970-10-4308-1
	Insertar #

	MATICES RESPALDADOS
	( Internacionalización

( Actitud Emprendedora

( Mejora Continua

( Vinculación social y profesional
	 FORMDROPDOWN 

	Probabilidad y Estadística aplicadas a la Ingeniería.

Montgomery y Runger.

2da edición

Limusa Wiley

2002

ISBN: 968-18-5914-6
	Insertar #

	PRINCIPIOS PEDAGÓGICOS
	( Aprender a aprender

( Aprender a hacer

( Aprender a convivir

( Aprender a ser y bien ser
	 FORMDROPDOWN 

	Calculadora científica.
	Insertar #

	
	
	 FORMDROPDOWN 

	Apuntes de Probabilidad del Mat. Alfredo Rodríguez C.
	Insertar #

	
	
	 FORMDROPDOWN 

	Hoja electrónica EXCEL.
	Insertar #

	ÍNDICE (
	PONDERACIÓN (
	 FORMDROPDOWN 

	Insertar nombre del recurso
	Insertar #

	 (UNIDAD(
	PRODUCTOS DE APRENDIZAJE (
	 FORMDROPDOWN 

	Insertar nombre del recurso
	Insertar #


	( CONTENIDO TEMÁTICO
	( PREGUNTAS DISPARADORAS

	 FORMDROPDOWN 

	Distribuciones continuas de probabilidad.
	

	
	· Función densidad.
· Distribución acumulada.
	· Insertar pregunta diseñada para estimular un proceso reflexivo e iterativo de reconstruir y relacionar conceptos?

· Insertar pregunta diseñada para aplicar los conceptos al campo de trabajo?
· Insertar pregunta diseñada para hacer patente la relación entre el tema y el resultado de aprendizaje?

	 FORMDROPDOWN 

	Valor esperado y varianza de una variable aleatoria continua.
	

	
	· Insertar subtema

· Insertar subtema

· Insertar subtema
	· Insertar pregunta diseñada para estimular un proceso reflexivo e iterativo de reconstruir y relacionar conceptos?

· Insertar pregunta diseñada para aplicar los conceptos al campo de trabajo?
· Insertar pregunta diseñada para hacer patente la relación entre el tema y el resultado de aprendizaje?

	 FORMDROPDOWN 

	Distribución Uniforme Continua.
	

	
	· Insertar subtema

· Insertar subtema

· Insertar subtema
	· Insertar pregunta diseñada para estimular un proceso reflexivo e iterativo de reconstruir y relacionar conceptos?

· Insertar pregunta diseñada para aplicar los conceptos al campo de trabajo?
· Insertar pregunta diseñada para hacer patente la relación entre el tema y el resultado de aprendizaje?

	 FORMDROPDOWN 

	Distribución Exponencial.
	

	
	· Insertar subtema

· Insertar subtema

· Insertar subtema
	· Insertar pregunta diseñada para estimular un proceso reflexivo e iterativo de reconstruir y relacionar conceptos?

· Insertar pregunta diseñada para aplicar los conceptos al campo de trabajo?
· Insertar pregunta diseñada para hacer patente la relación entre el tema y el resultado de aprendizaje?

	 FORMDROPDOWN 

	Distribución Normal.
	

	
	· Distribución normal estándar.
· Teorema de Chebyshev.
· Aproximación de la Normal a la Binomial.
	· Insertar pregunta diseñada para estimular un proceso reflexivo e iterativo de reconstruir y relacionar conceptos?

· Insertar pregunta diseñada para aplicar los conceptos al campo de trabajo?
· Insertar pregunta diseñada para hacer patente la relación entre el tema y el resultado de aprendizaje?

	 FORMDROPDOWN 

	Insertar tema.
	

	
	· Insertar subtema

· Insertar subtema

· Insertar subtema
	· Insertar pregunta diseñada para estimular un proceso reflexivo e iterativo de reconstruir y relacionar conceptos?

· Insertar pregunta diseñada para aplicar los conceptos al campo de trabajo?
· Insertar pregunta diseñada para hacer patente la relación entre el tema y el resultado de aprendizaje?

	 FORMDROPDOWN 

	Insertar tema.
	

	
	· Insertar subtema

· Insertar subtema

· Insertar subtema
	· Insertar pregunta diseñada para estimular un proceso reflexivo e iterativo de reconstruir y relacionar conceptos?

· Insertar pregunta diseñada para aplicar los conceptos al campo de trabajo?
· Insertar pregunta diseñada para hacer patente la relación entre el tema y el resultado de aprendizaje?


	UNIDAD 3
	
	( CRONOGRAMA DE LA UNIDAD
	PRODUCTOS DE APRENDIZAJE

	RESULTADO DE APRENDIZAJE
	(
	SEMANAS DE DURACIÓN:
De Semana  FORMDROPDOWN 
 a  FORMDROPDOWN 

	PONDERACIÓN (
	(UNIDAD(


	( ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EN EL SALÓN DE CLASE
	(
	(
	(
	

	CATEGORÍA Y 
DESCRIPCIÓN
	RECURSOS DE APOYO
	TIEMPO SUGERIDO
	CONT. TEMÁTICO RESPALDADO
	PRODUCTO DE APRENDIZAJE

	1
	Lectura del texto páginas 98 a 104. Distribuir entre equipos de tres alumnos, los conceptos del punto 3.1 del programa (distribución de densidad y acumulativa). 

Se integran dos grupos para cada concepto, respectivamente con los equipos correspondientes y preparan una presentación en rotafolio.

Al término de cada exposición, el profesor refuerza los conceptos.

Continúa la actividad 1 fuera del salón de clase.
	Libro de texto y apuntes del  profesor.

Rotafolio

Plumones

Cinta adhesiva
	2 horas
	3.1
	Exposición

	2
	Los alumnos, en equipo, calcularán probabilidades de variables continuas conociendo su función de densidad o bien la función acumulativa. Se sugiere seleccionar de los mostrados en el texto: 

Páginas 138-141 # 1 a 14 

Continúa la actividad 2 fuera del salón de clase.
	Libro de texto y apuntes del  profesor.

Calculadora


	2 horas
	3.1
	Trabajo en equipo, serie de ejercicios.

	3
	Exposición del maestro del cálculo del valor esperado y la varianza de una variable aleatoria continua y su interpretación. Los alumnos resuelven un ejemplo similar al mostrado en la página 105 y 106  del texto. [si es factible utilizar la función generadora de momentos para este ejemplo].
Continúa la actividad 3 fuera del salón de clase.
	Libro de texto y apuntes del  profesor.

Calculadora

Pizarrón
	2 horas
	3.2
	Ejemplos resueltos en apuntes del alumno.

	4
	Los alumnos, en equipo, deducirán las propiedades de la Distribución Uniforme continua resolviendo los ejercicios 5, 10 y 18 de las páginas 139-141 del texto. 

Al final el maestro conduce una síntesis de estas propiedades.

Continúa la actividad 4 fuera del salón de clase.
	Libro de texto y apuntes del  profesor.


	2 hora
	3.3
	Trabajo en equipo

Trabajo escrito

	5
	En equipo, los alumnos leerán sobre la variable exponencial y responderán un cuestionario (ver apoyos al docente). Al término, se responde el cuestionario en forma grupal.

Continúa la actividad 6 dentro del salón de clase.
	Libro de texto y apuntes del  profesor.

Otros textos de consulta

Internet

Biblioteca


	2 horas
	3.4
	Trabajo en equipo

Cuestionario resuelto

	6
	Taller de solución de ejercicios sobre la distribución exponencial. Se sugiere seleccionar del texto página 144-145 ejercicios 33 a 37 y agregar ejercicios que contemplen la propiedad de “pérdida de memoria” de otros textos, o bien tomar ejercicios del documento de Recursos de Apoyo al Docente.

Continúa la actividad 5 fuera del salón de clase.
	Libro de texto y apuntes del  profesor.

Calculadora
	2 horas
	3.4
	Ejercicios resueltos en apuntes

	7
	Distribución normal. Distribuir entre equipos los temas siguientes, uno a cada equipo: Características de la variable (función de densidad y gráfica); Parámetros, valor esperado y varianza (descripción de parámetros y obtención de valor esperado y varianza) y Distribución normal estándar (concepto y uso de tabla para calcular probabilidades y valores críticos de Z). Cada equipo buscará en su texto el material correspondiente a su tema, resumirá la información en hojas de rotafolio y lo expondrá al grupo.

En cada exposición el maestro refuerza los conceptos.

Continúa actividad 6 fuera del salón de clase.
	Libro de texto y apuntes del  profesor.

Hojas de rotafolio

Plumones

Cinta adhesiva

Tabla de áreas bajo la curva normal
	2 horas
	3.5
	Exposición

	8
	Taller de solución de ejercicios manualmente. Se sugiere seleccionar del texto página 145-146, ejercicios 39 a 44, e incluir aplicaciones como las que se mencionan en apoyos al docente.

Continúa actividad 7 fuera del salón de clase.
	Tabla de áreas bajo la curva normal

Calculadora
	2 horas
	3.5
	Trabajo en equipo

Ejercicios resueltos

	9
	Exposición del maestro sobre la desigualdad de Chebyshev. Se resuelven algunos ejemplos en clase.

Continúa actividad 8 fuera del salón de clase.
	Pizarrón

Libro de texto y apuntes del  profesor.

Calculadora

Tablas de  áreas  elaboradas por alumnos 


	2 horas
	3.5
	Ejemplos resueltos en apuntes de alumnos

	10
	Haciendo uso de EXCEL, el maestro muestra al grupo gráficamente la aproximación normal a la binomial (ejemplo similar al mostrado en la página 122 del texto), cambiando los valores de p y n. Posteriormente se definen las condiciones de la aproximación y se resuelven algunos ejemplos.

Continúa actividad 9 fuera del salón de clase.
	Laptop

Cañón

EXCEL

Tablas de  áreas  elaboradas por alumnos 


	2 horas
	3.5
	Ejemplos resueltos en apuntes de alumnos

	11
	Examen.
	Formulario

Calculadora

Tablas de  áreas  elaboradas por alumnos
	Programar en el período de ex. finales
	
	Examen Escrito

	 FORMDROPDOWN 

	Insertar nombre de la actividad de aprendizaje
Insertar descripción de la actividad
	Insertar nombre del recurso
	Insertar núm. de mins.
	Insertar número del tema(s) correspondiente(s)
	Insertar nombre del producto o tarea individual

	 FORMDROPDOWN 

	Insertar nombre de la actividad de aprendizaje
Insertar descripción de la actividad
	Insertar nombre del recurso
	Insertar núm. de mins.
	Insertar número del tema(s) correspondiente(s)
	Insertar nombre del producto o tarea individual
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	( CRONOGRAMA DE LA UNIDAD
	PRODUCTOS DE APRENDIZAJE

	RESULTADO DE APRENDIZAJE
	(
	SEMANAS DE DURACIÓN:
De Semana  FORMDROPDOWN 
 a  FORMDROPDOWN 

	PONDERACIÓN (
	(UNIDAD(


	( ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE FUERA DEL SALÓN DE CLASE
	(
	( PRODUCTOS DE APRENDIZAJE

	PRODUCTO (CATEGORÍA)
DESCRIPCIÓN
	RECURSOS DE APOYO
	NOMBRE DEL PRODUCTO
	FECHA DE ENTREGA
	%

	1
	Investigar nombre, función de densidad, función acumulativa, comportamiento (gráfica) y aplicaciones de al menos dos variables aleatorias continuas.

Continúa la actividad 2 dentro del salón de clase.
	Internet

Textos

Computadora
	Tarea #10
	
	

	2
	Serie de ejercicios. Los alumnos calcularán probabilidades de variables continuas dada su función de densidad o su acumulativa.

Continúa la actividad 3 dentro del salón de clase.
	Texto

Computadora

Calculadora
	Problemas resueltos. Tarea #11
	
	

	3
	Serie de ejercicios. Los alumnos encontrarán el valor esperado y la varianza de variables continuas dadas su función de densidad o su acumulativa. 

Continúa la actividad 4 dentro del salón de clase.
	Texto

Computadora

Calculadora
	Problemas resueltos. Tarea #12
	
	

	4
	En equipos los alumnos investigarán y describirán una variable aleatoria real, cuyo comportamiento parezca uniforme, indicando su función de densidad, acumulativa valor esperado y varianza.

Continúa la actividad 5 dentro del salón de clase.
	Internet

Textos

Computadora


	Trabajo en Equipo
	
	

	5
	Serie de ejercicios. Se recomienda elegir del texto página 144-145 ejercicios 33 a 37 y agregar ejercicios que contemplen la propiedad de “pérdida de memoria” de otros textos (ver recursos de apoyo al docente). Así también, buscar un ejemplo de una variable exponencial real.

Continúa la actividad 7 dentro del salón de clase.
	Texto

Internet

Calculadora

Computadora
	Tarea #13
	
	

	6
	En forma individual, cada alumno resumirá los conceptos vistos en la actividad 7 dentro del salón de clase. Se recomienda utilizar el cuestionario anexo en apoyos al docente.

Continúa la actividad 8 dentro del salón de clase
	Computadora

Internet
	Tarea #14
	
	

	7
	1) Serie de ejercicios. Se sugiere seleccionar del texto página 145-146 ejercicios 39 al 46 y aplicaciones de las mencionadas en apoyos al docente.

2) Elaborar en EXCEL su propia tabla de probabilidades normales acumuladas.

Continúa la actividad 9 dentro del salón de clase
	Texto

Calculadora

Computadora

EXCEL
	Tarea #15

Tabla de áreas bajo la curva normal propia de cada alumno
	
	

	8
	Serie de ejercicios. Se sugiere seleccionar del texto página 147-148 ejercicios 47 al 51.

Continúa la actividad 10 dentro del salón de clase
	Texto

Calculadora

Tablas de  áreas  elaboradas por alumnos 


	Tarea #16
	
	

	9
	1) Serie de ejercicios respecto a la aproximación de la normal a la binomial.

2) Elaborar en EXCEL la gráfica de una distribución binomial que muestre la aproximación de la normal, similar a la realizada en la actividad 10 dentro del salón de clase.

Continúa la actividad 11 dentro del salón de clase
	Computadora

EXCEL

Tablas de  áreas  elaboradas por alumnos 

Calculadora
	Tarea #17
	
	

	 FORMDROPDOWN 

	Insertar nombre de la actividad de aprendizaje
Insertar descripción de la actividad
	Insertar nombre del recurso
	Insertar nombre del producto o tarea individual
	Insertar fecha
	0

	 FORMDROPDOWN 

	Insertar nombre de la actividad de aprendizaje
Insertar descripción de la actividad
	Insertar nombre del recurso
	Insertar nombre del producto o tarea en equipo
	Insertar fecha
	0

	LA EVALUACIÓN DEL CURSO (
	
	TOTAL:
	0


Criterios de Evaluación

	( CRITERIOS DE EVALUACIÓN (PRODUCTOS ESCRITOS)
	( CRITERIOS DE EVALUACIÓN (PRÁCTICAS)

	ASPECTO A EVALUAR
	PONDERACIÓN MÁXIMA POSIBLE
	ASPECTO A EVALUAR
	PONDERACIÓN MÁXIMA POSIBLE

	Complejidad
	
	Insertar criterio
	

	Presentación y estructura: Tabla de contenidos, introducción, referencias, anexos
	
	Insertar criterio
	

	Formulación del problema que se desea resolver
	
	Insertar criterio
	

	Obtención y descripción de los datos estadísticos
	
	Insertar criterio
	

	Formulación y desarrollo de la solución al problema
	
	Insertar criterio
	

	Interpretación de los resultados obtenidos
	
	Insertar criterio
	

	Conclusiones y recomendaciones
	
	Insertar criterio
	


	( CRITERIOS DE EVALUACIÓN (PRESENTACIONES)

	ASPECTO A EVALUAR
	PONDERACIÓN MÁXIMA POSIBLE
	ASPECTO A EVALUAR
	PONDERACIÓN MÁXIMA POSIBLE

	Insertar criterio
	
	Insertar criterio
	

	Insertar criterio
	
	Insertar criterio
	

	Insertar criterio
	
	Insertar criterio
	

	Insertar criterio
	
	Insertar criterio
	

	Insertar criterio
	
	Insertar criterio
	

	Insertar criterio
	
	Insertar criterio
	

	Insertar criterio
	
	Insertar criterio
	


Recurso de Apoyo Adicional para el Docente (Resultado/s de Aprendizaje #)

INSERTAR NOMBRE DEL RECURSO ANEXO
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RELACIONADAS AL ENCUADRE DEL CURSO PARA PROGRAMAS DEINGENIERIA.
La actividad de encuadre para los cursos de Ingeniería se realizará mediante 5 actividades de aprendizaje que se explican a continuación.

Se presenta la descripción general de la actividad y de los puntos que ésta debe cubrir, sin embargo, se da libertad al maestro de que seleccione que actividad específica desarrollará para cumplir lo que se pide. La actividad específica que seleccione el maestro dependerá de una serie de factores como: tamaño del grupo, perfil de la carrera, familiaridad con el grupo, naturaleza del curso, etc.

Los recursos a emplear en estas 5 actividades serán: Programa del Curso, Reglamento de Alumnos (y demás documentos institucionales que se requieran) y libro de texto o antología según sea el caso, así como cualquier otro recurso adicional que el maestro considere necesario. Se sugiere, dependiendo, de la naturaleza del curso y del grupo, utilizar de 1 a 3 sesiones de clase para cubrir todo el encuadre del curso.
( PRESENTACION GENERAL.

Se trabajará con los estudiantes una actividad de corte humanista (Rompe hielo) en donde se identifiquen por nombre las personas que participarán en el curso (alumnos y maestro) y se infiera la actitud general del grupo ante el curso y el profesor. La idea central de esta parte del encuadre es conocerse y borrar algunos prejuicios de los participantes.

( PRESENTACION DEL CURSO.

Se trabajará con los estudiantes lo referente a la información general del curso. Los puntos a cubrir en esta actividad son:

Descripción del curso. Perfil de Entrada. Contenidos del curso en forma sintética. Diagnóstico.

Esto debe dar oportunidad a que los estudiantes evalúen en qué condiciones están para tomar el curso e incluso evaluar darse de baja cuando sea una opción o bien aprobar el curso a través de un examen de competencias.

( METODOLOGIA DIDACTICA.

Se trabajará con los estudiantes lo referente a la forma de trabajo que se seguirá a lo largo del curso. Es importante que se rescate en esta actividad el Modelo Educativo del CETYS, así como el Trabajo en Equipo y los Roles que tendrán tanto el maestro como el alumno a lo largo del curso. Esta parte tiene como objetivo hacer evidente a los alumnos cómo se trabaja la educación en el CETYS y reforzar el concepto central de que los que deben aprender son ellos, pero que el profesor siempre estará presto a facilitar su aprendizaje, mediante el diseño y ejecución de actividades de aprendizaje y a través del feedback. Esta parte es fundamental para ir erradicando en los estudiantes el paradigma de que el profesor es la figura central y activa en el proceso educativo, a favor del paradigma de que son ellos la figura central y activa en el aprendizaje.

( RECURSOS E INFRAESTRUCTURA DE APOYO.

Se trabajará con los estudiantes lo referente a todos los recursos e infraestructura de apoyo que se emplearán a lo largo del curso. Estos incluyen, pero no se limitan a libros de texto o de referencia, software, uso del Blackboard y demás referencias electrónicas y laboratorios. Además de que identifiquen estos recursos, la parte importante es que los alumnos los tengan disponibles para las actividades en el aula. Hay que hacer referencia a su uso frecuente en el aula y establecer acuerdos para garantizar su disponibilidad.

( EVALUACION DEL CURSO.

Se trabajará con los estudiantes lo referente a las diferentes formas y mecanismos a emplear para realizar la evaluación del curso. Aquí debe quedar claro los elementos y ponderaciones de la evaluación formativa y por competencias así como los elementos de feedback a emplear a lo largo del curso. Es muy importante establecer que el feedback es la base para que el curso mejore tanto en el desempeño de los estudiantes como en el desempeño del profesor. Ambos deben tener oportunidad de aprender de sus errores. El papel del feedback no es solo para verificar certezas, sino para identificar áreas de mejora y crear el compromiso con el mejoramiento continuo.

( CIERRE DEL ENCUADRE.

El maestro presenta sus expectativas al grupo y resuelve las dudas que todavía estén pendientes. Se cierra el encuadre con un plenario de acuerdos y de síntesis de los aspectos más relevantes del programa del curso (Tratamiento a situaciones imprevistas o contingentes). Esta no debe la única ocasión en la cual el programa del curso sea referido. Dicha referencia debe ser permanente.

El resultado esperado de este ejercicio es que todas las partes entiendan sus roles y se tenga claro a qué se va al salón de clases, que se quiere lograr y cómo se intentará lograrlo.

Materiales adicionales de apoyo.
TEMA I. Introducción a la probabilidad y encuadre del curso
ACTIVIDAD 7 Fuera del salón de clase
Nombre: ______________________________________________________________   Grupo: __________________________

1. Realiza la siguiente encuesta entre tus compañeros donde respondan SI o NO a la pregunta que les  formules y resume tus resultados en la Tabla 1. 

2. Calcula las probabilidades que se piden en las tablas restantes.

3. Elabora el Diagrama de Venn dentro del rectángulo.

4. Completa el Diagrama de Árbol colocando los nombres de los eventos en las ramas, así como las probabilidades conjuntas al final de este.

¿Te gustaría que ___________________________________________________________________________________?

	Sexo
	Sí
	No
	Total

	Femenino
	 
	 
	 

	Masculino
	 
	 
	 

	Total
	 
	 
	 

	Probabilidades Totales

	

	

	

	

	Probabilidades Conjuntas

	
	

	
	

	Probabilidades Condicionales

	
	

	
	

	
	

	
	


[image: image5.png]



TEMA II. Distribuciones de probabilidad discretas y sus aplicaciones

Actividad 1 fuera del salón de clases

Lectura

Tema II en los apuntes de Probabilidad del Mat. Alfredo Rodríguez

TEMA II. Distribuciones de probabilidad discretas y sus aplicaciones

Actividad 1 dentro del salón de clases

Cuestionario

1. Cuál es tu concepto de variable aleatoria?

2. En matemáticas se acostumbra utilizar la variable X, es esto una variable aleatoria?

3. Porqué decimos que una variable es aleatoria, es decir que la hace recibir este nombre?

4. Menciona un ejemplo de una variable aleatoria y explica porque lo es.

5. Las variables aleatorias se clasifican en dos tipos que son?

6. Qué diferencia existe entre los dos tipos de variables aleatorias mencionadas en la pregunta anterior.

7. Menciona un ejemplo de cada una de estas variables

8. Explica porqué puede ser importante el estudio de las variables aleatorias

TEMA III. Distribuciones de probabilidad continuas y sus aplicaciones

Actividad 5 dentro del salón de clases

Cuestionario

1. Escribe la función de densidad de una variable exponencial.

2. Cuál es el parámetro de esta variable y que significado tiene?

3. Determina la función de distribución acumulativa. 

4. La distribución exponencial, proviene de una distribución llamada gamma, explica porqué?

5. Cómo se relaciona la variable Exponencial con la variable de Poisson?

6. Se dice que la variable exponencial NO TIENE MEMORIA, investiga sobre este concepto y explica porqué se dice lo anterior.

7. Investiga sobre aplicaciones de esta variable en tu área.

Nota: en esta actividad se puede dar libertad a que el alumno investigue en Internet o en biblioteca, usando otros textos, las características de la variable exponencial ya que el texto es escaso en cuanto a información teórica se refiere.

TEMA III. Distribuciones de probabilidad continuas y sus aplicaciones

Actividad 6 fuera del salón de clases

Cuestionario

Objetivo de la actividad: Completar, mediante una investigación documental en textos e Internet, el estudio sobre las características y usos de la Distribución Normal.

1. Describe las características más relevantes de la Distribución Normal.

2. Por la forma que presenta una variable de este tipo, también recibe el nombre de “Distribución _________________”

3. Menciona tres ejemplos de variables reales que tengan un comportamiento aproximadamente Normal.

4. Cuál es el modelo matemático de esta variable, cuáles son sus parámetros y que significado tienen cada uno de ellos?

5. Para calcular probabilidades en variables con un comportamiento normal, se hace uso de la distribución normal estandarizada (Z), cuya media es ____ y desviación estándar _____.

6. Escribe la fórmula para calcular el valor de Z.

7. Si una variable normal tiene una media de 80 y desviación estándar de 12, cuál es el valor de Z correspondiente a X=68?

8. Para el ejercicio anterior, cuál es el valor del área leída en la tabla?

TEMA III. Distribuciones de probabilidad continuas y sus aplicaciones

Actividad 8 dentro (y 7 fuera) del salón de clases 

Ejercicios

Objetivo de la actividad: Resolver algunos ejercicios sobre aplicaciones específicas de la distribución normal. Se muestran a continuación ejemplos del cálculo de tiempos de garantías, el cálculo de inventarios de seguridad y el uso de la variable Z como criterio de ubicación de un elemento particular dentro del grupo al que pertenece.

1. El fabricante de un secador para el pelo ha encontrado que la duración (vida) de estos tiene una distribución normal con una media de 1175 horas y una desviación estándar de 102 horas. 

a) Si el fabricante define un tiempo de garantía del aparato de 1100 horas, qué porcentaje de secadores durarán menos de este tiempo y como consecuencia el fabricante tendrá que hacer la reposición de los mismos?

b) Determina el tiempo de garantía que debe establecer este fabricante si su capacidad de reposición (costos) le permite atender cuando mucho al 10% de las ventas.

2. Si la demanda mensual de cierto producto se encuentra aproximada por una variable aleatoria normal con media de 200 unidades y desviación estándar de 40 unidades. Que tan grande debe de ser el inventario disponible al principio de un mes para que la probabilidad de que la existencia se agote no sea mayor a 0.05, es decir  para que el 95% de las veces el inventario sea suficiente para atender la demanda?

3. Un estudiante obtiene calificaciones de 75, 95 y 82 en Matemáticas, Cultural y Contabilidad respectivamente. Las calificaciones promedios de los grupos y sus desviaciones estándar se muestran en la siguiente tabla:

	Curso
	Promedio
	Desviación Estándar

	Matemáticas
	72
	16

	Cultural
	96
	2

	Contabilidad
	75
	20


a) En qué curso obtuvo su mejor calificación?

b) Calcula la calificación Z para este estudiante en cada uno de los cursos.

c) En qué curso tiene su mejor desempeño en relación al grupo? Y en cuál es el peor desempeño?

PROYECTO DEL CURSO
A continuación aparece una lista de proyectos sugeridos, para que el maestro seleccione el que considere más adecuado para el grupo. Se recomienda al maestro que de tener otros temas de proyecto, lo comunique a través de la bitácora del curso.

Difícil 

1. Resumen de las características de las distribuciones de probabilidad tanto discretas como continuas, donde se mencione:

· Parámetros

· Función de probabilidad o de densidad

· Función acumulativa

· Gráfica

· Valor esperado

· Varianza

· Otras características como sesgo y curtosis

2. Elaboración de un algún dispositivo físico que muestre la distribución normal. Queda pendiente el definir con precisión esta opción (similar al que se encuentra en el Centro de Ciencias de Universidad de Sinaloa).

3. Medición de una variable real en el área de especialidad del estudiante y compararla, sin hacer la prueba de hipótesis correspondiente, con algún modelo teórico.

4. Elaboración de tablas para las variables Z, t, X² y F usando el EXCEL.

5. Elaborar un análisis, con su respectiva presentación, sobre variables aleatorias tales como la t, X² y F.

EDUCACIÓN SUPERIOR E INVESTIGACIÓN

Escuela de Ingeniería

PROBABILIDAD

SERIE 1 DE EJERCICIOS

 TEOREMAS BÁSICOS Y TÉCNICAS DE CONTEO
1.- El pedido de una PC puede especificar uno de cinco tamaños de memoria, cualquier tipo de monitor de tres posibles, cualquier tamaño de disco duro de cuatro posibles, y puede incluir o no una tableta para lápiz electrónico. ¿Cuántos pedidos diferentes pueden efectuarse?

2.- Para los nuevos diseños de un tanque de tratamiento de aguas negras se han propuesto tres formas posibles, cuatro tamaños posibles, tres posiciones para las válvulas de entrada, y cuatro para las de salida. ¿Cuál es el número posible de diseños distintos?

3.- Se inspecciona un lote de 140 chips mediante la selección de una muestra de cinco de ellos. Suponga que 10 chips no cumplen con los requerimientos del cliente. a) ¿Cuál es el número de muestras posibles? b) ¿Cuántas muestras de cinco contienen exactamente un chip que no cumple con los requerimientos? c) ¿Cuántas muestras de cinco contienen al menos un chip que no cumple con los requerimientos?

4.-  En el análisis de laboratorio de muestras de un proceso químico, se analizan al día cinco muestras de éste. Además, cada día se analiza dos veces una muestra de control para verificar la calibración de los instrumentos del laboratorio. a)¿Cuál es el número posible de secuencias de muestras del proceso y de control distintos? Suponga que las cinco muestras del proceso se consideran idénticas, al igual que las dos muestras de control. b) ¿Cuál es el número posible de secuencias distintas de muestras del proceso y de control, si se considera que las cinco muestras del proceso son diferentes y las dos de control son idénticas? c) Para la misma situación del inciso b), ¿cuántas secuencias son posibles si la primera prueba de cada día debe ser una muestra de control?

5.- El diseño de un sistema de comunicación considera las siguientes preguntas:

a) ¿Cuántos prefijos de tres dígitos de teléfono pueden crearse para representar un área geográfica en particular (código de área) con los dígitos del 0 al 9?

b) Al igual que en el inciso a), ¿cuántos prefijos de tres dígitos pueden crearse de modo que el primer dígito no sea 0 ni 1, y el segundo sea 0 o 1?

c) ¿Cuál es el número de prefijos de tres dígitos en los que ningún dígito aparece más de una vez en cada prefijo?

6.- En una planta química se utilizan 24 tanques para almacenar el producto final. Se escogen cuatro tanques, al azar y sin reemplazo. Suponga que seis tanques contienen material en el que la viscosidad excede los requerimientos del cliente. 

a) ¿Cuál es la probabilidad de que exactamente un tanque de la muestra contenga material con viscosidad alta? 

b) ¿Cuál es la probabilidad de que al menos un tanque de la muestra contenga material con viscosidad alta?  

c) Además de seis tanques con nivel de viscosidad altos, existen otros cuatro que contienen material con muchas impurezas. ¿Cuál es la probabilidad de que exactamente un tanque de la muestra contenga material con viscosidad alta y otro contenga material con muchas impurezas?

7.- Una caja con 50 piezas contiene cinco defectuosas. Se toma al azar una muestra de dos piezas, sin reemplazo. 

a) ¿Cuál es la probabilidad de que las dos piezas de la muestra sean defectuosas? 

b) ¿Cuál es la probabilidad de que ninguna pieza de la muestra sea defectuosa?

8.- La tabla siguiente presenta un resumen del análisis realizado a las flechas de un compresor para determinar el grado con que éstas satisfacen ciertos requerimientos.






La curvatura cumple con los requerimientos
	El acabado superficial
	
	si
	no

	cumple con los
	si
	345
	5

	requerimientos
	no
	12
	8


a) Si se toma una flecha al azar, ¿cuál es la probabilidad de que cumpla con los requerimientos de acabado superficial?

b) ¿Cuál es la probabilidad de que la flecha seleccionada cumpla con los requisitos de acabado o con los de curvatura?

c) ¿Cuál es la probabilidad de que la flecha cumpla con los requisitos de acabado o que no cumpla con los de curvatura?

d) ¿Cuál es la probabilidad de que la flecha cumpla con los requisitos de acabado y de curvatura?

9.- Respecto al ejercicio anterior, las flechas se clasifican, además, en términos de la máquina utilizada en su fabricación.


Máquina 1


La curvatura cumple con los requerimientos
	El acabado superficial
	
	si
	no

	cumple con los
	si
	200
	1

	requerimientos
	no
	4
	2



Máquina 2


La curvatura cumple con los requerimientos
	El acabado superficial
	
	si
	no

	cumple con los
	si
	145
	4

	requerimientos
	no
	8
	6


a) Si se elige una flecha al azar, ¿cuál es la probabilidad de que cumpla con los requerimientos de acabado o con los de curvatura, o que provenga de la máquina 1?

b) Si se elige una flecha al azar, ¿cuál es la probabilidad de que cumpla con los requerimientos de acabado o que no cumpla con los de curvatura, o que provenga de la máquina 2?

c) Si se elige una flecha al azar, ¿cuál es la probabilidad de que cumpla con los requerimientos de acabado y con los de curvatura o que provenga de la máquina 2?

d) Si se elige una flecha al azar, ¿cuál es la probabilidad de que cumpla con los requerimientos de acabado o que provenga de la máquina 2?

10.- Un inspector de control de calidad tiene 10 líneas de montaje de donde selecciona productos para su prueba. Cada mañana de una semana de 5 días selecciona al azar una de las líneas para inspeccionarla ese día. Calcular la probabilidad de que seleccione una línea más de una vez durante la semana.

11.- Se dividirán nueve llaves de tuercas por igual entre tres líneas de ensamble. a) ¿De cuántas maneras se pueden llevar a cabo lo anterior? b) Dos de las llaves son usadas y siete son nuevas. ¿Cuál es la probabilidad de que una línea de ensamble determinada, por ejemplo la A, tenga ambas llaves usadas?

12.- De un proceso de producción salen 10 artículos uno tras otro entre los cuales hay 3 defectuosos y se colocan en hilera por orden de aparición. Suponga que los artículos son distinguibles entre sí. Es decir, al margen de ser o no defectuosos, no son idénticos.

a) ¿Cuál es la probabilidad de que hayan salido los 7 artículos no defectuosos de manera consecutiva?

b) ¿Cuál es la probabilidad de que los tres defectuosos hayan sido los últimos en salir?

c) Supongamos que para decidir si el proceso está o no bajo control, un supervisor toma como base que si en una muestra de 10, tomados uno tras otro al azar y sin reemplazo y los va colocando en hilera. Si salen 3 defectuosos seguidos, entonces el proceso está fuera de control. ¿Cuál es la probabilidad de que el proceso esté bajo control?

d) Respecto al inciso anterior, si la decisión del supervisor se basa en una muestra aleatoria de 3 artículos de los 10, y detiene el proceso si encuentra en la muestra 2 defectuosos. ¿Cuál es la probabilidad de que no detenga el proceso?

13.- Una agencia automotriz recibe un embarque de 20 automóviles nuevos. Entre éstos, dos tienen defectos. La agencia decide seleccionar, aleatoriamente, dos automóviles de entre los 20 y aceptar el embarque si ninguno de los dos vehículos seleccionados tiene defectos. ¿Cuál es la probabilidad de aceptar el embarque?

14.- De entre 20 tanques de combustible fabricados para el trasbordador espacial, tres se encuentran defectuosos. Si se seleccionan aleatoriamente 4 tanques:

a) ¿Cuál es la probabilidad de que ninguno de los tanques se encuentre defectuoso?

b) ¿Cuál es la probabilidad de que uno de los tanques tenga defectos?

15. Se seleccionan al azar tres libros de un estante que contiene 5 novelas, 3 libros de poemas y un diccionario, ¿cuál es la probabilidad de que

a) se tome el diccionario?

b) se escojan dos novelas y un libro de poemas?

16.- Se clasifican 8 llantas de diferentes marcas del 1 al 8, del mejor al peor, de acuerdo con su duración en kilómetros. Si un cliente escoge al azar 4 de esas llantas, calcular la probabilidad de que la mejor llanta entre las seleccionadas por el cliente sea en realidad la que ocupó el tercer lugar de las 8 originales.

17.- Una familia tiene tres hijos. Determine todas las posibles permutaciones, con respecto al sexo de los hijos. Bajo suposiciones adecuadas, 

a) ¿cuál es la probabilidad de que exactamente dos de los hijos tengan el mismo sexo? 

b) ¿cuál es la probabilidad de tener un varón y dos mujeres? 

c) ¿cuál es la probabilidad de tener tres hijos del mismo sexo?

18.- Un chango ordena las 27 letras del alfabeto en línea. ¿Cuál es la probabilidad de que ponga juntas las vocales? (Suponga que el chango no conoce las letras?

19.- Un estudiante estudia 12 problemas de los cuales el profesor seleccionará 6 de manera aleatoria para el examen. Si el estudiante sólo pudo resolver 8 de los 12 problemas, ¿cuál es la probabilidad de que pueda resolver al menos 5 durante el examen? 

20.- Una empresa ha hecho tres pedidos para refacciones entre cinco distribuidores distintos. Cada pedido se asigna al azar a uno de los distribuidores, y un distribuidor puede recibir pedidos múltiples. Calcular la probabilidad de que

a) todos los pedidos sean para distribuidores distintos.

b) todos los pedidos sean para el mismo distribuidor.

c) exactamente dos de los tres pedidos sean para un determinado distribuidor.

21.- Cinco empleados de una firma están clasificados del 1 al 5 de acuerdo a su destreza para programar una computadora. Se seleccionan tres de estos empleados  para ocupar vacantes de programador. Si son igualmente posibles todas las selecciones de tres, calcular la probabilidad de que

a) Sea seleccionado el empleado clasificado como número 1.

b) El empleado mejor clasificado de los tres seleccionados sea el que estaba clasificado como número 2 o menor.

c) Se seleccionen los empleados clasificados en el cuarto y quinto lugares.

22.- De 6 números positivos y 8 negativos, se eligen 4 al azar (sin reemplazo) y se multiplican. ¿Cuál es la probabilidad de que el producto sea un número positivo? 

23.- ¿De cuántas maneras pueden 3 hombres y 3 mujeres sentarse alrededor de una mesa redonda sí;

a) no se impone ninguna restricción? 

b) dos mujeres determinadas no deben estar juntas? 

c) cada mujer debe estar entre dos hombres? 

24.- Una urna contiene 20 bolas de las cuales 5 son rojas, 5 blancas, 5 azules y 5 verdes. Si se toma una muestra de 5 bolas al azar y sin reemplazo;

a) ¿Cuál es la probabilidad de que la muestra contenga 3 bolas del mismo color y 2 de otro color (tercia y par de colores)? 

b) ¿Cuál es la probabilidad de que la muestra contenga al menos una bola de cada color? 

25.- De un total de 5 matemáticos y 7 físicos se forma un comité de 2 matemáticos y 3 físicos. ¿De cuántas maneras puede formarse el comité sí:

a) puede pertenecer a el cualquier matemático o físico? 

b) un físico determinado debe pertenecer al comité? 

c) dos matemáticos determinados no deben estar en el comité? 

EDUCACIÓN SUPERIOR E INVESTIGACIÓN

Escuela de Ingeniería

PROBABILIDAD

SERIE 2 DE EJERCICIOS

PROBABILIDAD CONDICIONAL, TEOREMA DE LA MULTIPLICACIÓN Y TEOREMA DE BAYES

1.- Un circuito funciona si, y sólo si, existe una trayectoria en funcionamiento, de izquierda a derecha. El diagrama muestra la probabilidad de que cada dispositivo funcione. Suponga que la probabilidad de que un dispositivo funcione no depende del funcionamiento de los demás dispositivos. ¿Cuál es la probabilidad de que el circuito funcione?






2.- ¿Cuál es la probabilidad de que el siguiente circuito funcione? Considere las suposiciones del ejercicio anterior.











3.- Un lote contiene 15 piezas de hierro fundido de un proveedor local y 25 de un proveedor extranjero. Se eligen dos piezas al azar y sin reemplazo del lote de 40. Sean A: el evento donde la primera pieza seleccionada es del proveedor local, y B: el evento donde la segunda pieza seleccionada es del proveedor local.

a) ¿Cuál es el valor de P(A)?

b) ¿Cuál es el valor de P(B/A)?

c) ¿Cuál es el valor de P(A(B)?

d) ¿Cuál es el valor de P(A(B)?

4.- Un lote de 100 circuitos integrados contiene 20 defectuosos. Se eligen dos al azar, sin reemplazo, del lote.

a) ¿Cuál es la probabilidad de que el primero en ser seleccionado sea defectuoso?

b) ¿Cuál es la probabilidad de que el segundo sea defectuosos dado que el primero es defectuoso?

c) ¿Cómo cambia la respuesta del inciso b) si los circuitos se toman con reemplazo antes de la siguiente selección?

5.- Un lote de 500 contenedores para jugo de naranja congelado contiene cinco que están defectuosos. Se toman del lote dos al azar, sin reemplazo.

a) ¿Cuál es la probabilidad de que el segundo contenedor sea defectuoso si el primero lo fue?

b) ¿Cuál es la probabilidad de que los dos contenedores sean defectuosos?

c) ¿Cuál es la probabilidad de que los dos contenedores sean aceptables?

6.- Respecto al ejercicio anterior. Si se eligen al azar tres contenedores, sin reemplazo,

a) ¿Cuál es la probabilidad de que el tercero sea defectuoso, dado que los primeros dos lo fueron?

b) ¿Cuál es la probabilidad de que el tercero sea defectuoso dado que el primero fue defectuoso y el segundo aceptable?

c) ¿Cuál es la probabilidad de que los tres contenedores sean defectuosos?

7.- La probabilidad de que falle un conector eléctrico que se mantiene seco durante el periodo de garantía, es 1%. Si el conector se humedece, la probabilidad de falla durante el periodo de garantía es 5%. Si el 90% de los conectores se mantienen secos y el 10% se humedecen, ¿qué proporción de conectores fallarán durante el periodo de garantía?

8.- En la fabricación de un adhesivo químico, el 3% de todos los lotes contienen materia prima que proviene de dos embarques diferentes. Esto sucede cuando los tanques de almacenamiento son rellenados y lo que queda de un lote es insuficiente para llenar otro tanque.


Sólo es necesario volver a procesar el 5% de los lotes con materia prima que proviene de un sólo embarque. Sin embargo, la viscosidad de los lotes que contienen materia prima de dos o más embarques es más difícil de controlar, y el 40% de estos lotes requieren un procesamiento adicional para alcanzar la viscosidad requerida.


Sean A: el evento en que un lote contiene materia prima de dos embarques diferentes, y B: el evento en que el lote requiere de procesamiento adicional. Determine las siguientes probabilidades:

a) P(A)

b) P(B/A)
c) P(B/A’)
d) P(A(B)
e) P(A(B’)
f) P(B)

9.- Las muestras de vidrio de un laboratorio se colocan en empaques pequeños y ligeros o en empaques grandes y pesados. Suponga que el 2% y el 1% de las muestras enviadas en empaques pequeños y grandes, respectivamente, se rompen durante el trayecto a su destino. Si el 60% de las muestras se envían en empaques grandes, y el 40% en empaques pequeños, ¿cuál es la proporción de muestras que se romperán durante el envío?

10.- Respecto al ejercicio 4, ¿cuál es la probabilidad de que el segundo circuito seleccionado sea defectuoso?

11.- Respecto al ejercicio 5, ¿cuál es la probabilidad de que el segundo contenedor seleccionado sea defectuoso?

12.- La probabilidad de que una muestra de laboratorio contenga altos niveles de contaminación es 0.10. Se analizan cinco muestras; éstas son independientes.

a) ¿Cuál es la probabilidad de que ninguna contenga altos niveles de contaminación?

b) ¿Cuál es la probabilidad de que exactamente una tenga altos niveles de contaminación?

c) ¿Cuál es la probabilidad de que al menos una tenga altos niveles de contaminación?

13.- En la prueba de la tarjeta de un circuito impreso en la que se utiliza un patrón de prueba aleatorio, un arreglo de 10 bits tiene la misma probabilidad de ser uno o cero. Suponga que los bits son independientes.

a) ¿Cuál es la probabilidad de que todos los bits sean uno?

b) ¿Cuál es la probabilidad de que todos los bits sean cero?

c) ¿Cuál es la probabilidad de que exactamente cinco bits sean uno, y los otros cinco, cero?

14.- El software para detectar fraudes en las tarjetas telefónicas utilizadas por los consumidores, registra todos los días el número de áreas metropolitanas donde se originan todas las llamadas. Se tiene que el 1% de los usuarios legítimos hacen al día llamadas que se originan en dos o más áreas metropolitanas. Sin embargo, el 30% de los usuarios fraudulentos hacen al día llamadas desde dos o más áreas metropolitanas. La proporción de usuarios fraudulentos es de 0.01%. Si el mismo usuario hace en un día dos o más llamadas desde  dos o más áreas metropolitanas, ¿cuál es la probabilidad de que sea un usuario fraudulento?

15.- Los láseres de semiconductor utilizados en los productos de almacenamiento óptico requieren niveles de potencia mucho mayores para las operaciones de escritura que para las de lectura. Entre más grande es el nivel de potencia menor es la duración del láser.


Los láseres producidos en productos para el respaldo de información de discos magnéticos de alta velocidad se utilizan principalmente para escribir, y la probabilidad de que su vida útil sea mayor de 5 años es de 0.95. Los láseres que se emplean en productos para almacenamiento, invierten aproximadamente el mismo tiempo en operaciones de lectura y escritura, y la probabilidad de que la vida útil de éstos sea mayor de 5 años es 0.995. El 25% de los productos de cierto fabricante se utilizan para operaciones de respaldo, mientras que el 75% se emplea para almacenamiento.


Sean A: el evento donde la vida útil del láser es mayor que 5 años, y B: el evento donde el producto que se emplea el láser se utiliza para respaldar información. Determine lo siguiente:

a)P(B)
b) P(A(B)  c) P(A(B’)   d) P(A)   e) P(A/B)   f) P(A/B’)
g) P(de que la vida útil del láser no pase de 5 años)     h) ¿Cuál es la probabilidad de que el láser que falla antes de cinco años provenga de un producto que se emplea para respaldar información?

16.- Los clientes se encargan de evaluar los diseños preliminares de varios productos. En el pasado, el 95% de los productos con mayor éxito en el mercado recibieron buenas evaluaciones, 60% de los productos con éxito moderado recibieron buenas evaluaciones, y el 10% de productos de escaso éxito recibieron buenas evaluaciones. Además, el 40% de los productos han tenido mucho éxito, el 35% un éxito moderado, y el 25% una baja aceptación.

a) ¿Cuál es la probabilidad de que un producto obtenga una buena evaluación?

b) Si un nuevo diseño tuvo una buena evaluación, ¿cuál es la probabilidad de que se convierta en un producto de gran éxito?

c) Si un nuevo diseño no tuvo una buena evaluación, ¿cuál es la probabilidad de que se convierta en un producto de gran éxito?

d) Si un nuevo diseño tuvo una buena evaluación, ¿cuál es la probabilidad de que no se convierta en un producto de gran éxito?

17.- En la etapa final de un proceso de manufactura de una empresa 4 máquinas, A, B, C y D,  le dan cierta característica final a un producto. De manera que cada producto al llegar a esa etapa del proceso, pasa sólo por una de las cuatro máquinas para el detalle final. Debido a la capacidad de cada una de las máquinas,  por la A puede pasar sólo el 50% de la producción que llega a esa parte del proceso, 23% por la B, 15% por la C y el resto por la D. El 3%  de los productos que pasan por la máquina A salen defectuosos, 6% salen defectuosos de B, 4% de C y 8% de D. A la salida del proceso los productos terminados se depositan revueltos en una caja de manera que no es posible determinar de qué máquina provienen. Si se selecciona un producto al azar de la caja,

a) ¿Cuál es la probabilidad de que no sea defectuoso?

b) Si resulta ser defectuoso, ¿ cuál es la probabilidad de que no provenga de la máquina D?

18.- Un operador de una máquina produce un artículo defectuoso con una probabilidad de 0.01 si sigue el manual de la máquina, y con una probabilidad de 0.03 si no lo sigue. Si el operador sigue el manual el 90% de las veces, a) ¿Qué proporción de artículos producidos por la máquina serán defectuosos? b) Si se elige al azar una artículo de la producción de esta persona y resultó en buen estado, ¿cuál es la probabilidad de que el operador no haya usado el manual?
19.- Se dividirán nueve llaves de tuercas por igual entre tres líneas de ensamble. a) ¿De cuántas maneras se puede llevar a cabo lo anterior? b) Dos de las llaves son usadas y siete son nuevas. ¿Cuál es la probabilidad de que una línea de ensamble determinada, por ejemplo la A, tenga ambas llaves usadas?

20.- Suponga que la probabilidad de exposición a la gripe durante una epidemia es de 0.6. La experiencia ha mostrado que una vacuna tiene el 80% de efectividad en proteger a una persona contra la gripe, si está expuesta a la epidemia. Una persona no vacunada tiene una probabilidad de 0.90 de contagiarse de la enfermedad, si se expone a la epidemia. Dos personas, una vacunada y la otra no, realizan una tarea muy especializada en un negocio. Supóngase que no están en el mismo lugar, que no están en contacto con la misma gente, y que no están juntas. ¿Cuál es la probabilidad de que por lo menos una de ellas contraiga la gripe?

21.- Una forma de incrementar la probabilidad de operación de un sistema (conocida como la confiabilidad del sistema), es mediante la introducción de una copia de los componentes en una configuración paralela, como se ilustra en la segunda parte de la figura 1. Supóngase que la NASA desea una probabilidad no menor de 0.99999, de que el trasbordador espacial entre en órbita alrededor de la tierra, con éxito. ¿Cuántos motores cohete deben configurarse en paralelo para alcanzar esta confiabilidad de operación si se sabe que la probabilidad de que uno, cualquiera, de los motores funcione adecuadamente es de 0.95? Suponga que los motores funcionan de manera independiente entre sí.

22.- Un detector de mentiras muestra una lectura positiva (es decir, indica una mentira) en 10% de los casos cuando la persona dice la verdad y en un 95% de los casos cuando la persona miente. Suponga que se sospecha de dos personas de haber cometido un delito, que fue ejecutado por una sola persona, y de hecho solo una de ellas es culpable.

a) ¿Cuál es la probabilidad de que el detector muestre una lectura positiva para los dos sospechosos?

b) ¿Cuál es la probabilidad de que el detector muestre una lectura positiva para el sospechoso culpable y una lectura negativa para el inocente?

c) Cuál es la probabilidad de que esté completamente equivocado el detector, es decir, que indique una lectura positiva para el inocente y una lectura negativa para el culpable?

d) ¿Cuál es la probabilidad de que el detector de una lectura positiva para cualquiera de los dos o para ambos sospechosos?

23.- En la construcción de una carretera se han contratado las compras y entregas de arena, grava y cemento con ciertas compañías que como es sabido, no siempre pueden entregar el material a tiempo. La experiencia indica que las probabilidades de una entrega oportuna para la arena, grava y el cemento son 0.3, 0.6 y 0.8 respectivamente. Suponga que la entrega o no entrega a tiempo del material es independiente de las de los otros materiales.

a) Encuentre la probabilidad de que exactamente uno de los tres materiales sea entregado a tiempo.

b) Encuentre la probabilidad de que ninguno de los materiales sea entregado a tiempo.

c) Encuentre la probabilidad de que al menos uno de los materiales sea entregado a tiempo.

24.- Considere la siguiente figura:
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Encuentre:
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25.- La probabilidad de que cierto componente eléctrico funcione es de 0.9. Un aparato contiene dos de éstos componentes. El aparato funcionará mientras lo haga, por lo menos, uno de los componentes.

a) Sin importar cuál de los dos componentes funcione o no, ¿cuáles son los posibles resultados y sus respectivas probabilidades? (Puede suponerse independencia en la operación entre los componentes.)

b) ¿Cuál es la probabilidad de que el aparato funcione?

26.- Encuentre P(A), P(B) y P(C) si las siguientes cuatro condiciones se deben satisfacer:

a) A, B y C  son mutuamente independientes.

b) P(A(B) = 1/6

c) P(B(C’) =
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EDUCACIÓN SUPERIOR E INVESTIGACIÓN

Escuela de Ingeniería

PROBABILIDAD

SERIE 3 DE EJERCICIOS

VARIABLES DISCRETAS

1. Se regresan máquinas copiadoras al proveedor para que las limpie y las devuelva, de acuerdo con el convenio de arrendamiento. No se llevan a cabo las reparaciones principales y, como resultado, algunos clientes reciben máquinas que trabajan mal. Entre 8 copiadoras usadas que se suministraron ahora, 3 funcionan mal. Un cliente desea rentar 4 máquinas de urgencia. Por lo tanto, se seleccionan 4 máquinas aleatoriamente y se le mandan sin verificarlas. Calcular la probabilidad de que el cliente reciba,

a) ninguna de las máquinas que funcionan mal.

b) por lo menos una de las máquinas que funcionan mal.

c) tres máquinas que funcionan mal.

2. Un contador público (CP) ha encontrado que 9 de 10 auditorias de compañías importantes tienen errores importantes. Si el CP revisa la contabilidad de una serie de compañías, ¿cuál es la probabilidad de que:

a) La primera contabilidad con errores sustanciales sea la tercera contabilidad revisada?

b) La primera contabilidad revisada con errores importantes fuera encontrada después de revisar la tercera?

3. En un departamento de control de calidad se inspeccionan las unidades terminadas que provienen de una línea de ensamble. Se piensa que la proporción de unidades defectuosas es de 0.05.

a) ¿Cuál es la probabilidad de que el primer defectuoso aparezca en la quinta inspección?

b) ¿Cuál es la probabilidad de que la vigésima unidad inspeccionada sea la tercera que se encuentre defectuosa?

4. Las probabilidades son de 0.4, 0.2, 0.3 y 0.1, respectivamente, de que un delegado llegue por aire a una cierta convención, llegue en autobús, en automóvil o en tren. ¿Cuál es la probabilidad de que entre 9 delegados seleccionados aleatoriamente en esta convención, tres hayan llegado por aire, tres en autobús, 1 en automóvil y dos en tren? (Sugerencia: Investigue la distribución de probabilidad multinomial).

5. Un vendedor de seguros sabe que la probabilidad de vender una póliza es mayor mientras más contactos realice con clientes potenciales. Si la probabilidad de que una persona compre una póliza de seguro después de la visita, es constante igual a 0.25, y si el conjunto de visitas constituye un conjunto independiente de ensayos, ¿cuántos compradores potenciales debe visitar el vendedor para que la probabilidad de vender por lo menos una póliza sea de 0.80?

6. Las llamadas de servicio entran a un centro de mantenimiento de acuerdo con un proceso de Poisson y en promedio entran 2.7 llamadas por minuto. Encuentre la probabilidad de que:

a) no más de cuatro llamadas entren en un minuto cualquiera;

b) menos de dos llamadas entren en un minuto cualquiera;

c) más de 10 llamadas entren en un periodo de 5 minutos.

7. Al determinar la concentración letal de una sustancia presente en agua contaminada se encuentra que una cierta concentración mata el 20% de los peces que se exponen a ella durante 24 horas. Se colocan 20 peces en un tanque con esta concentración de la sustancia. Calcular la probabilidad de que a las 24 horas,

a) sobrevivan 14 exactamente.

b) sobrevivan por lo menos 10.

c) sobrevivan cuando mucho 16.

8. Suponer que el 10% de los motores fabricados en determinada línea de montaje son defectuosos. Si se seleccionan al azar los motores, uno a la vez, para su prueba, calcular la probabilidad de que se encuentre el primer motor no defectuoso después del cuarto intento.

9. Respecto al ejercicio anterior, si los primeros dos motores están defectuosos, calcular la probabilidad de que por lo menos se deban probar dos motores más antes de que se encuentre el primero no defectuoso.

10. La llegada de clientes a una estación de gasolina sigue un proceso de Poisson con un promedio de 8 por hora. Para una hora determinada, calcular la probabilidad de que,

a) lleguen exactamente 8 clientes.

b) no lleguen más de tres clientes.

c) lleguen por lo menos dos clientes.

d) Calcule la probabilidad de que lleguen 14 clientes en un periodo de 30 minutos.

11. Un motor de automóvil de 12 cilindros tiene tres bujías que fallan. Si se quitan las seis bujías de un lado del motor, ¿cuál es la probabilidad de que entre ellas se encuentren las tres que tienen fallas?

12. En cierto servicio telefónico, la probabilidad de que una llamada sea contestada en menos de 30 segundos es de 0.75. Suponga que las llamadas son independientes.

a) Si una persona llama 10 veces, ¿cuál es la probabilidad de que exactamente nueve de las llamadas sean contestadas en menos de 30 segundos?

b) Si una persona llama 20 veces, ¿cuál es la probabilidad de que al menos 16 de las llamadas sean contestadas en menos de 30 segundos?

c) ¿Cuál es la probabilidad de tener que llamar 4 veces para obtener la primera respuesta en menos de 30 segundos?

d) ¿Cuál es la probabilidad de tener que llamar 6 veces para que dos llamadas sean contestadas en menos de 30 segundos?

13. La tapa del cojinete central de una máquina tiene 4 tornillos. Estos se toman al azar, sin reemplazo, de un lote de partes que contiene 30 tornillos de un proveedor y 70 de otro.

a) ¿Cuál es la probabilidad de que los 4 tornillos de la tapa del cojinete provengan del mismo proveedor?

b) ¿Cuál es la probabilidad de que exactamente tres de los tornillos de la tapa provengan del mismo proveedor?

14. El número de defectos superficiales de los páneles de plástico utilizados en los interiores de carros tiene una distribución de Poisson con parámetro de 0.5 por pie cuadrado de panel. Suponga que el interior de un carro contiene 10 pies cuadrados de este material.

a) ¿Cuál es la probabilidad de que haya al menos dos defectos superficiales en los interiores de un carro?

b) ¿Cuál es la probabilidad de que no haya defectos superficiales en los interiores de un carro?

c) Si se venden 10 carros a una compañía que los renta, ¿cuál es la probabilidad de que los interiores de cualquiera de ellos no tenga defectos superficiales?

15. Las tarjetas de un circuito impreso se envían a una prueba de funcionamiento después de haber montado en ellas todos los chips. Un lote contiene 140 tarjetas y se toman 20 sin reemplazo para hacerles la prueba de funcionamiento.

a) Si 20 tarjetas están defectuosas, ¿cuál es la probabilidad de que al menos una de ellas se encuentre en la muestra?

b) Si 5 tarjetas están defectuosas, ¿ cuál es la probabilidad de que al menos una de ellas se encuentre en la muestra?

16. Un inversionista compra 5 viviendas como parte de su plan de inversión. Suponga que la probabilidad de obtener utilidad en cualquiera de ellas es de 0.9 y que hay independencia en los eventos.

a) ¿Cuál es la probabilidad de que obtenga utilidades en todas las viviendas?

b) ¿Cuál es la probabilidad de que pierda en todas las viviendas?

17. Una urna contiene 5 papeletas que no pueden distinguirse entre sí. Tres de ellas están marcadas con $2 y dos con $4 cada una. Un jugador saca al azar 2 papeletas de la urna sin reponerlas y gana una cantidad igual a la suma de las dos papeletas que haya sacado. Si el costo del juego es $5.8. ¿Cuál es la ganancia esperada del jugador? Con base en esto, ¿es justo el juego?

18. Un estudio geológico indica que un pozo de exploración perforado en determinada zona debe encontrar  petróleo con una probabilidad de 0.2.  Calcule la probabilidad de que

a) El primer hallazgo de petróleo se tenga al tercer pozo perforado.

b) El tercer hallazgo de petróleo se tenga con el quinto pozo perforado.

c) Suponga que una compañía desea contar con tres pozos productores. Calcular el valor esperado y la desviación estándar del número de pozos que se deben perforar hasta de encontrar los tres productores.

19. El gerente de una planta industrial planea comprar una máquina nueva de cada uno de los tipos A y B. Por cada día de funcionamiento, el número de reparaciones X que necesita la máquina A es una variable aleatoria de Poisson cuyo promedio es de 0.10t, siendo t el tiempo, en horas, de funcionamiento diario. El número de reparaciones diarias Y para la máquina B es también una variable aleatoria de Poisson, cuyo promedio es de 0.12t. El costo diario de operación de A es CA(t) = 10t + 30X2; y para B es CB(t) = 8t + 30Y2. Suponer que las reparaciones toman un tiempo tan pequeño que se puede hacer caso omiso de él y que se limpian las máquinas durante la noche y, por lo tanto, trabajan como si fueran nuevas al inicio de cada día. ¿Cuál de las máquinas da el costo mínimo esperado de operación si un día consiste en a) 10 horas? b) ¿en 20 horas?

EDUCACIÓN SUPERIOR E INVESTIGACIÓN

Escuela de Ingeniería

PROBABILIDAD

SERIE 4 DE EJERCICIOS

VARIABLES CONTINUAS

1. La vida promedio de un cierto motor pequeño es de 10 años con una desviación estándar de 2 años. El fabricante repone sin cargo todos los motores que fallen dentro del período de garantía. Si está dispuesto a reponer sólo el 3% de los motores que fallan, ¿qué tan larga deberá ser la garantía que se otorgue? Suponga que las vidas de los motores siguen una distribución normal.

2. Para decidir cuántos representantes para servicio al cliente contratar, y para planear sus itinerarios, es importante que una empresa de venta de máquinas de escribir electrónicas estudie los tiempos de reparación de las mismas. El estudio reveló que los tiempos de reparación tienen una distribución aproximadamente exponencial, con un promedio de 22 minutos.

a) Hallar la probabilidad de que un tiempo de reparación sea menor que 10 minutos.

b) El costo de reparaciones es de $50 por cada media hora o fracción. ¿Cuál es la probabilidad de que una reparación cueste $100?

c) Para planear los programas, ¿cuánto tiempo se debe asignar a cada reparación para que la probabilidad de que cualquier tiempo de reparación sea mayor que el tiempo programado, sea sólo de 0.10?

3. Las llegadas de los clientes a una línea de espera siguen una distribución de Poisson. Se sabe que durante un período dado de 30 minutos llegó un cliente a la línea. 

a) Calcular la probabilidad de que haya llegado durante los últimos 5 minutos del período de 30 minutos

b) Calcule la probabilidad condicional de que el cliente haya llegado durante los últimos 5 minutos del período de 30 minutos, dado que no hubo llegadas durante los primeros 10 minutos del período.

(Sugerencia: Suponga que el tiempo de llegada del cliente se distribuye de manera uniforme)

4. Una máquina despachadora de refrescos está ajustada para servir un promedio de 200 mililitros por vaso. Si la cantidad de refresco es normalmente distribuida con una desviación estándar de 15 mililitros,

a) ¿qué fracción de los vasos contendrá más de 224 mililitros?

b) ¿cuál es la probabilidad de que un vaso contenga entre 191 y 209 mililitros?

c) ¿cuántos vasos probablemente se derramarán si se utilizan vasos de 230 mililitros en los siguientes 1000 refrescos?

d) ¿abajo de que valor se obtiene el 25% más pequeño (caciqueados) de los refrescos?

5. El intervalo de tiempo X para completar determinado trabajo clave en la construcción de una casa es una V.A. distribuida exponencialmente con un promedio de 10 horas. El costo C de llevar a cabo este trabajo se relaciona con el tiempo empleado en él mediante la función C = 100 + 40x + 3 x2.

a) Calcular el valor esperado y la varianza de C.

b) ¿Espera usted que C sea mayor que 2000 con mucha frecuencia?

6. Los tiempos de servicio en una ventanilla de cajero de banco siguen una distribución exponencial con promedio de 3.2 minutos. Un cliente llega a la ventanilla a las 4:00 p.m.

a) Encontrar la probabilidad de que todavía esté allí a las 4:02 p.m.

b) Calcular la probabilidad de que todavía esté allí a las 4:04, dado que todavía estaba allí a las 4:02.

7. Los tiempos de la primera avería de una impresora HP Láser Jet 4L tienen una distribución normal con promedio de 1500 horas y una desviación estándar de 200 horas.

a) ¿Qué fracción de impresoras fallarán antes de las 1000 horas?

b) ¿Cuál debe ser el tiempo de garantía para estas impresoras si el fabricante desea que sólo presente averías el 5% de las impresoras dentro del periodo de garantía?

8. El tiempo de duración de un ensamble mecánico en una prueba de vibración tiene una distribución exponencial con media de 400 horas.

a) ¿Cuál es la probabilidad de que el ensamble falle durante la prueba en menos de 100 horas?

b) ¿Cuál es la probabilidad de que el ensamble trabaje durante más de 500 horas antes de que falle?

c) Si el ensamble se ha probado durante 400 horas sin falla alguna, ¿cuál es la probabilidad de que falle en las siguientes 100 horas?

d) Si se prueban 10 ensambles, ¿cuál es la probabilidad de que falle al menos uno de ellos en menos de 100 horas? Suponga que los ensambles fallan de manera independiente?

9. El tiempo entre las llegadas de avionetas a un aeropuerto tiene una distribución exponencial con una media de una hora. 

a) ¿Cuál es la probabilidad de que aterricen más de tres avionetas en una hora?

b) Si se escogen 30 intervalos de una hora, ¿cuál es la probabilidad de que en ninguno de ellos hayan aterrizado más de tres aviones?

c) Determine la duración de un intervalo (en horas), de modo tal que la probabilidad de que no aterrice ninguna avioneta en ese tiempo sea de 0.10.

10. Una refinadora de azúcar tiene tres plantas de proceso, y todas reciben azúcar a granel. La cantidad de azúcar que puede procesar la planta en un día se puede representar mediante una distribución exponencial con un promedio de 4 toneladas, para cada una de las tres plantas. Si las plantas trabajan en forma independiente, calcular la probabilidad de que exactamente dos de las tres plantas procesen más de 4 toneladas de azúcar en un determinado día.

11. El peso de un zapato deportivo para correr tiene una dist. normal con media de 12 onzas y desviación estándar de 0.5 onzas.

a) ¿Cuál es la probabilidad de que el zapato pese más de 13 onzas?

b) ¿Cuál debe se la desviación estándar del peso para que la compañía pueda garantizar que el 99.9% de los zapatos tienen un peso menor de 13 onzas?

c) Si la desviación estándar permanece en 0.5 onzas, ¿cuál debe ser el peso promedio de los zapatos para que la compañía pueda afirmar que el 99.9% de ellos pesa menos de 13 onzas?

12. El tiempo entre las llamadas que se reciben en una oficina tiene una dist. exponencial con una media de 10 minutos.

a) ¿Cuál es la probabilidad de recibir más de tres llamadas en un lapso de media hora?

b) ¿Cuál es la probabilidad de no recibir llamadas en un lapso de dos horas?

c) Determine x, de manera que la probabilidad de no recibir llamada alguna en x horas sea 0.1

13. La cantidad semanal gastada de mantenimiento en una fábrica sigue una distribución aproximadamente normal con ( = N$4000 y una ( = N$200. a) Si el presupuesto para la próxima semana es de N$4330, ¿cuál es la probabilidad de que los gastos reales sean mayores a la cantidad presupuestada? b) ¿De cuánto tendría que ser el presupuesto para mantenimiento para que la cantidad presupuestada solamente se rebasara con una probabilidad de 0.09?

14. El espesor del borde de un componente de una aeronave está distribuido de una manera uniforme entre 0.95 y 1.05 milímetros.

a) ¿Cuál es la probabilidad de que el espesor del borde sea mayor a 1.02 mm?

b) ¿Qué espesor está excedido por el 90% de los bordes?

c) Calcule la media y la varianza del espesor del borde.
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